Classe de premiere 8

Correction du DS : probabilités-barycentres

Exercicel

La fermiere a au premier tirager 6 volatiles, 6 canards &tpoules. Elle en tire un premier, il
en restex + 5, 5 canards etpoules si elle a tiré un canard, et 6 canards-et poules si elle
a tiré une poule. On obtient donc I'arbre suivant :
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Et les probabilités sont donc (on multiplie leshabilités de chaque branche)
Pour 2 canards p(A) = 6 X > = 30 .
X+6 x+5 (x+6)(x+5)
X _x-1 X(x-1)
Pour 2 poules p(B) = x =
X+6 Xx+5 (x+6)(x+5)
Pour un animal de chague espeq#C) = —°—x—X_+_X_x_© 12x

X+6 X+5 X+6 x+5 (x+ 6)(¢ 5)
La variable aléatoirX égale au nombre de poules obtenues prend lesrsdled et 2. Les
événementX = 0,X = 1 etX =2 sont respectivement les événeménts etB. On a donc :

Valeurs deX : x; 0 1 2
: 30 12x X(x-1)
p(X =) — —_— —_—
(x+6)(x+5) (x+6)(x+5) (x+6)(x+5)

Et I'espérance dX vaut :



E =0x p(X = 0)+1x p(X= I+ 2 p(X= 2= 12x .2 X(x=1) _ 2X+10x

(X+5)(x+6) (xt5)(x+ 6) (x+ 5)(x+ 6)
12x _ 12x

(X+5)(x+6) X +11x+ 3C

L’équation f(x) _1 est équivalente a—12 1 soit 24x = xX* + 11x+ 3C ou encore
2 +11x+30 2

x* —13x+10= C. Son discriminant est 49 est ses solutions sariB.e

La dérivée dé vaut :u(x) =12x,v(X)= X+ 11x 3(doncu'(X) =12,v'(X)= 2x+ 17 et

f,()()_12(x +1x+ 30)- 1X (X+ 11) 2>€+ 1% 30 £- 14 30 x
(x* +11x+ 30¥ (¢ + 11x+ 30§ T+ 1+ 30)
Commex est positiff' (x) est positif sur}o,\/3—({ et négatif sur]\/—(),+oo[ :

On a donc le tableau :

On pose maintenant (x) =

pourx > 0.

X 0 \/% 400

F (X) n 0 -

f(x) 0 / f (\/%) \ 0

La fonctionf est la probabilité d’avoir un animal de chaqueéesp Elle est égaleé\ pour

x = 3 etx = 10. Il faut donc 3 ou 10 poules pour avoir uharce sur deux de tirer un animal
de chaque espéce.

La fonctionf est maximale er/30 qui est compris entre 5 et 6. Alors, c’est 5 opo@iles

) . 12x 5 6
u'il faut ? Pour 5 poules, la probabilité = et pour 6 poules, c'est
g P P )= GrgyEre) 11 StPOUeP
f(6) ——12 6 ——6 Il faut donc 5 ou 6 poules pour que la probabiibit maximale.

(6+5)(6+6) 11

Exercice 2
Représentons I'épreuve du mathématicien fou sausefale tableau :

a -3 -2 -1 1 2 3
-3 (-3;-3) (=3,;-2) (=3,;-1) (=3:1) (=3;2) |(=3;3)
—2 (-2;-3) (-2,;,-2) (-2,;-1) (-2;1) (=2;2) |(=2;3)
-1 (-1;-3) (-1,-2) (-1,;-1) -1;1) (=1;2) |(-1;3)
1 (1,;-3) (1;-2) (1;-1) (1;1) (1;2) (=3),
2 (2,;-3) (2;-2) (2;-1) (2;1) (2,2 (2); 3
3 (3;-3) (3;-2) (3;-1) (3;1) (3;2) (3); 3

Le tableau a 36 cases, l'univers a 36 élémentgstl muni de la loi uniforme car le
mathématicien est fou mais les dés sont parfaits.

Le barycentre n’existe pas quamd b = 0, soit 6 cases du tablegp(a) _336 %

On est au milieu deAB] quanda = b, soit 6 cases du tableap(b) :3_66 :—2.



On est a l'intérieur du segmerAB] quanda etb sont de méme signe, soit 9 (positifs) + 9

. 18 1
négatifs) cases, dong(C) =—=—.
(négatifs) ne(C) TR
Mis a part le milieu (6 cases) et les cas ou ila’gas de barycentre (6 autres cases), il reste
24 cases. Chaque barycentre est compté 2 foise twrycentre ne change pas si on change
les deux signes, et il N’y a pas de proportion@afibssible. On a donc 12 barycentres

possibles, plus le milieu, donc 13 points diffésent
Reste a construire le barycen@ele A ; 1) B: 3) : AG :731378 et le barycentrél de @ ; 1)

B:-2) ;m:‘_iﬁa:ma

A G B H

* i @
Exercice 3
AG=2AB donc3AG = 2AB= 2 AG+ G, AG=2GB soit GA+2GB=0, G {(A: 1) @
2) (C ;).

H est le barycentre deA(; 1) B; 2) (C ; X)}. La somme des coefficients ne pouvant pas étre
nulle, x ne peut pas étre égal a —3.

Quandx vaut 3,H est le barycentre deA4(; 1) B; 2) (C; 3)} donc aussi de {&; 3) (C; 3)}
carG est le barycentre de4(; 1) B ; 2)}. Il est donc au milieu deC[G].

Dans tous les cad;l est le barycentre de4(; 1) B; 2) (C; x)} donc de {G; 3) (C; X)} par
associativité. Etant barycentre @eetC, il est sur GC).

On sait que3HG +xHC=0, donc quand il est symétrique @ par rapport &, on a

HG = 2HC. On obtient 8IG = 6IC donc3HG - 6HC = 0. Il faut donc que soit égal & —6.

Pour tout pointM d plan, on sait queMA+ MB= MG. L'égalité HW+2M§H:3MC

s'écrit H3M§H =3MC soit MG = MC. L’ensemble cherché est la médiatrice G€]




