Classe de premiére 10 Lundi 2 avril 2012

Devoir surveillé de mathématiques n°7

Dans les deux exercices il y a des questions plus ou moins difficiles, mais 'ordre des questions
n’est pas l'ordre de difficulté. Vous pouvez si nécessaire admettre le résultat d’une question
et continuer I'exercice.

Exercice 1 (11 points)

On définit la suite U = (u,) paru, =

=
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— - pourtoutn € N
n“+3n+2

Calculer uy, uq, u,. La suite U est-elle arithmétique ? géométrique ?

Démontrer que la suite U est majorée par 3 et minorée par 0.

. 6 6
Démontrer que pour toutn € N, Up =—>———".
n+1 n+2

Etudier la limite de la suite (uy,).
Démontrer que la suite (u,) est décroissante.
Pour toutn € N, on pose S, = uy + uq + -+ + u,. Calculer Sy, S, S5.

Démontrer que la suite (S,,) est croissante.

A I'aide de la question 3, démontrer que, pourtoutn € N, S,, = 6 — %.

En déduire la limite de la suite (S,,).

Exercice 2 (9 points)
On définit la suite U = (u,) paruy, = 1 et pour toutn, u,, 1 = 2u, +n+ 1.

1.
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Calculer uq, uy, u3. La suite U est-elle arithmétique ? géométrique ?
On pose maintenant v, = u,, + n + 2. Calculer vy, v4, v,, V3.
Démontrer que, pour tout n, v, 1 = 2v,.

En déduire I'expression de v,, en fonction de n.

Démontrer que, pour toutn, u, = 3 X 2" —n — 2.

Etudier le sens de variation de U.

Calculer S =ug +uqy +uy + - +uy,



Correction du DS suites

Exercice 1:
6 6 6 6 1 1
1. uy=———donc yp=-=3,uy =-=1Lu, =—=-. Comme u, —u; = —- et
n T n243n42 07> 71 T e 'T2 T2 T 2 2 1 2
. sy N u 1 u 1
u; —uy = —2, elle n’est pas arithmétique. De méme u—2 =3 et u—1 =3 elle n’est pas
1 0

géométrique.

2. Pourtoutn € N,n>+3n+2=>2donc0< 2; <let par multiplication par 6
n2+3n+2 ~ 2
0 < u, < 3. La suite U est bien majorée par 3 et minorée par 0.
3. Sion met au méme dénominateur —— — i, on obtient :
n+1 n+2
6 6 6(n+2)-6(n+1) 6
n+1 n+2 = (n+1)(n+2) = n2+3n+2 = Un-
4. Commen + 1etn + 2 tendent vers +oo, % - %tend vers 0. u, a pour limite 0.
5. Le plus simple est de s’intéresser a la fonction f(x) =2;. Sa dérivée est
x“+3x+2
f'lx) = % est négative sur [0 ; +oo][. La fonction f est donc décroissante sur
[0; 4oo[ et la suite (u,) est donc décroissante.
6. S, =uy+u +--+u,doncSy =uy=3,5 =uy+u =4etS, =4,5.
7. Sp+1— Sn = up4q1 > 0 donc la suite (S,,) est croissante.
ro s . 6 6 6 6 6 6 6 6

8. D’apres la question 3, uy = TTyWM =,y = T e U =S T Quand
on fait la somme terme a terme, presque toutes les fractions s’éliminent car elles
sont a la fois en + et en -. Il ne reste que S, = 6 — %.

Exercice 2

1. uy =2uy+0+1=3, u,=2u;+1+1=8, uz=2u, +2+1=19. Comme
dans 'exercice précédent, elle n’est ni arithmétique, ni gé¢ométrique.

2. vg=uy+0+2=3, vi=uy+1+2=6, v,=u, +2+2=12, vz=uz3 +3 +
2 = 24.

3. Pourtoutn, vy =uUpy +(M+1)+2=2u,+n+1+n+1+2 ce qui donne
Vpy1 = 2Up +2n+ 4 =2(u, + n+2) = 2v,.

4. Lasuite (v,) est donc géométrique de raison 2, donc pour tout n, v, = 3 X 2™,

5. Commev, =u,+n+2,onau,=v,—n—2=3x2"-n-2.

6. Uy — U, =3X2"™1—(n+1)—2—-B3x%x2"—n—-2)=3x2"1 -3 x2"—1.
On peut donc écrire U,y ; — U, =3xX2"(2—-1)—1=3%x2"—1. Comme pour
toutn, 2" > 2, 3 X 2" > 3 etu,,; — U, = 2 La suite U est croissante.

7. S=ug+uyy+uy+rtu, =vg—2+v;,—3+v, —4+ -+ v, — (n+ 2). Cette

somme se décompose en la somme d’une suite géométrique et d’une suite

n+1_
arithmétique: vy +vy + -+ v, = 322_11 =3x2"1 -3 et —2—-3—-4—+.—
n+2)=- @ini2)(n+t) _ _ (r(ntd) (il y an+1 termes, le premier est 2 et le

2 2

derniern + 2). On afinalement § = 3 x 2"*1 — 3 — (n+D(n+4)
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