Classe de premiere S 5

Corrigé du devoir n’12

Remarques générales :

L’'exercice 1 a été passablement traité (moyenn&/9)% vous connaissez a
peu prés les formules du cours. Il y a cependars piwblémes en
trigonométrie, et des confusions. Aussi pas matlifecultés a appliquer le
cours pour faire des démonstrations simples.

D’autre part, quand une réponse est donnée, il léajustifier avec plus de
soin que si vous devez la trouver par vous méme.

Les exercices 2 et 3 ont été beaucoup moins batédr vous avez des
difficultés a voir les liens entre les différentpsestions. Toujours les mémes
problemes pour écrire des démonstrations qui tignlaeroute, c’est a dire ou
tous les arguments figurent, dans l'ordre logiqu&tude du probléme  2)
réciproque n’'a presque pas été faite.

Moyenne du DS : 9,6/20

Exercice 1)

1) A BetC sont trois points tels quaB=5, AC= 8, ABJAC= 2C.

définition, ﬁm?c: ABx ACxcos BAC donc

ABIAC _ 20 _
ABx AC 8><5 2
pas de probleme de signe, c’est un angle géométriqu

b) D’aprés la formule d’Al KashiBC?= AR+ AC -2 ABIAG 49
doncBC=7.
c) Il'y avait beaucoup de méthodes. La plus siratdé d’écrire

BALBC= BA{ BA+ AG= BA+ BA A€ AB AB AE28-20=5

a) Par

COSB/A\C =

Il s’ensuit queBAC—E Il ny a

3)

d) | est le milieu deBC] etM un point du plan. On a:

MBIMC = (MI + IB) [{MI +IC) = MI* +MI [{IB +IC) +IB IC .
miieu de BC, IB+IC=0 et
BC?

Comme | est le

d’ou le résultat.

2
IBOC=-1B" = —[—CBJ =-

e) Un pointM appartient & si et seulement sMBIMC = 20, ce qui,
BC’

d’aprés la question précédente, équivaumer — =20, soit a

BC* _129

2 =20+ _T ¢ est donc le cercle de centret de rayon

V129

— Comme ABUAC=20, A appartient &. On peut donc aussi

dire que¥ est le cercle de centrgpassant pah.
a)cos(2)= coda- siha= 2cdsa- 4 -1 2<im.

b) Posons dans cette égalilé=7—;, donc 2a:]7: et cosm:g. On
obtient :
2c0g - :Q donc cog T=1/2 \/E \/—2+2 et
8 2 2 4

s 0B

carg est dans le premier quadrant, son cosinus est

donc posmf.

Pour tout réelx, sin(3x)= sin(X+ Xx)= sin(X )cox+ cos(2 )sik.
Comme il est bien connu quesin2x= 2sinx cox et
cos X = 1 2siAx, on obtient que :

sin(3)= 2sinx cox cos+ (@ 25X )sik

=2sinx(1- sif x ¢+ (& 2siAx )sik= 4six— 3sinx

L’équation sin(3x)+ sin(X 1 sinx= ( est donc successivement
équivalente a :



3sinx - 4sirf x+ 2sirk cos+ six=

sinx(—4sirf x+ 2cox+ 4¥ 0

sinx(-4(1- co$x ¥ 2cos+ 4 0

sinx(4co$ x+ 2cox ¥ 0O

2sinx cox (2cos+ & O

sinx=0 ou cox= 0 ou cos= —%

Ses solutions darf® sont doncO,i—ZT 2—: ,77,4—;7 11 tout cela mod Z

Exercice 2)

4 pointsA, A’ , B, B’ sont situés sur un cercte de centreD et de rayorm, de

facon que AA’) et BB’) soient perpendiculaires et sécanted.el” est le

point diamétralement opposd\a

2) 1AOA"=(I0 +OA)(I0+ OA" = IO + IO{OA+ OA)+ OAIOA. Or O
est le milieu de 4A”], donc OA+ OA'=0 et OAIDA'= - OA =— F.
On a bienlAOA" =102 -r2,

3) Le triangleAA’A” est rectangle en A’, donAOA' = IAOA" = Ol% —r?
carA’ est le projeté dA” sur (IA). On peut faire la méme démonstration
en considérant le poit”, diamétralement opposéBaet on obtient que
IBOB'=012-r2,

4)

(IA+IB)[A'B'= (1A+ IB)[{A' | + IB") = IACA' | + IAOB'+ IBUA' | + IBOIB'
On a calculé ci dessus IBOB'=0I2-r2,
IACA'T =-IA0OA'=-0I%+r2, et les deux autres produits scalaires sont

nuls car AA") et BB') sont perpendiculairegIA+1B)[A'B' est donc
égal a 0, ce qui veut bien dire que (comiAe- 1B =2IM avecM milieu
de [AB] ) que la médianelll) de IAB, orthogonale aA'B’), est une
hauteur du triangleA’B’.

Exercice 3)

¢ est un cercle de cent@et de rayorR, A est un point tel qué)Azg, Jest

le milieu de PA], M et N sont deux points d&, avec le triangleAMN
rectangle e, | est le milieu deNIN]. On recherche le lieu de

2)

3)

a) D’'aprés le théoreme de la médiane dans dadie IOA, J est le

OA R

milieu de PA] donc 102 +1A* =213+ =21J 2+§.

b) Le triangleOMN est isocéle e® (OM et ON) sont deux rayons du
cercle) donc le triangl®IN est rectangle eh donc ON® = Ol + IN?,
donc 10°=R*-IN% | est le milieu de I'hypoténuse du triangle
rectangleAMN, c’est donc aussi le centre de son cercle cireangdonc
IA =IN, et on a bielO* =R*- IN*= R*— |A?

c) D’aprés les deux résultats précédents, oneqrtmerlJ?:

2
2I32:I02+IA2—% R_7R

N

=R*- IA’+ [A°>~—=—— donc IJ =—R. |
8 8 4

. 7

appartient donc au cerct€ de centrel et de rayonT R.

Etude de la réciproque.
a) Le centre] de ¢’ est intérieur &, et la somme de la distanGg]

37

(% R) et du rayon de&” (TR) est inférieure &R (car +/7 <3 donc

1447

4
b) Soitl un point de¢’. La perpendiculaire &) enl coupe don& en
deux pointdvl etN. Commel est le pied de la hauteur du triangle isocéle
OMN, il est aussi le milieu deMN]. Reste a prouver que le triangle
AMN est rectangle eA, et pour cela nous allons montrer gue= IN.

<1. ¢’ est donc intérieur & .

2
On sait que 012 +1A? = 2132+ A :2%+L'§=R2 (c'est le
théoreme de la médiane dans le triangl®A), et que

Ol?+IN?=0N?= R* (c’est le théoréme de Pythagore dans le triangle
OIN rectangle em). On a biedA =IN, donc le triangl@éAN est rectangle
enA puisquel, milieu d’'un de ses c6tés, en est aussi le cehtreercle

circonscrit. On a bien prouvé qu’a tout pdirde ¢’ on pouvait associer
deux pointdM etN de ¢, de fagon qué soit le milieu de IN] et que le
triangle AMN soit rectangle eA. Le lieu del est donc le cercl€’, de

37

centre] et de rayonT R.



