Classe de premiéere S 7 Lundi 18 novembre 2002
Devoir de mathématiques
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Exercice 1)(6 points)

Soit ABC un triangle équilatéral de cé& | le milieu de BC], et D le symétrique dé\ par
rapport a BC).

1) Faire une figure que lI'on complétera au fur miedure.

2) Quelle est la nature dd8DC?

3) Calculer le produit scalair&B. AC en fonction de.

2 2
4) Pour tout poinM du plan, montrer quéB-MC = MI? —% = MA” + MA AD+% :

2

5) En déduire I'ensembke des pointdV du plan tels que\_ﬂé-mz%et 'ensembld= des
pointsM du plan tels quéB-MC = MA? .
Exercice 2)(7 points)

) : 7l 71
On appellex ety les réels suivantsx = cosg Y= smg.

1) Montrer quecos%7 =1-2y? ,sinzé7 =2xy ,sir435£ =y4x¥-1)
. 2n . 371 o Lk oz . 2
2) Montrer quesm? = sm? et en déduire quevérifie I'équation4x“ —2x-1=0.

3) En déduire les valeurs (dm)sl—; ,coszg ,sing

4) Justifier la construction suivante pour un pgatee régulier ¥ est un cercle de cent®
[AAT] et [BB] sont deux diameétres perpendiculaire#dé est le milieu deA4'Q], le cercle
de centrd, passant paB, coupe PA] enJ, K est le milieu de@J]. La perpendiculaire a
(OA) enK coupe¢ enC etC'. [AC] est un des cb6tés du pentagone.

5) Déterminer le cbté et 'apothéme du pentagogelig convexe en fonction du rayon de
son cercle circonscrit.

Note a l'usage des incultes : 'apothéme d’'un pohg régulier est la distance du centre du

cercle circonscrit au milieu d’'un coté. C’est aussiayon du cercle inscrit.

Exercice 3 (7 points)

¢ est un cercle de centé@et de rayorR et A un point donné tel qu@A = 2R. Une droited
variable passant péret distincte de@A) coupe¢ enB etC. Les tangentes@ menées paB
et C se coupent eNl. La droite OM) coupe BC) enl etM se projette ekl sur OA).

1) Faire une figure que I'on complétera au fur mtesure.

2) Quels sont les éléments fixes et les élémentslesodu probleme ?

3) Démontrer qu®H-OA= OM. OA= OM Ol.

4) Démontrer qué®M-Ol = OM-OB= OB

5) En déduire quOH-OA= R et queH est un point fixe que I'on précisera.

6) En déduire quM appartient a une droitefixe quandd varie.

7) Le lieu deM est-il la droiteA ?



