Classe de 1 °°© S

Corrigé du DS 18

Exercicel)
u, =1
1) (un) est définie pa 1 donc :
U, =—=u,+n-1
2
1 1 1 1 1 1 1 1
W==u+0-1==-1=-=,u=—u+1-I=-= u=—u+ 2= E——+ E—,
27 2 o2 oM 4Tk 8 €

La suite n'est ni arithmétique, ni géometrique, lesr différencesu, —u, et u, —u, sont
différentes, de méme que les quotiellcjﬁtset Y
uO ul
2) v.=u,—2n+6 donc:
7 7 7
Vo =U,t6=7,v,= uy— 2+ 625 N, = U 4 6CZ AVERTEN 6;6.

3) Pour tout entien, on a
Vn+1 = un+1 - 2(n+ 1)+ 6

:lun +Nn-1-2n-2+6
2
=1un—n+3
2
1
=—(U,—2n+6
5 U )
1
:-Vn
2

La suite ¢, est donc géométrique de raisqn%.
4) On a pour toun, v, =V, :2—7n. D’autre part, on &, =u,—2n+6 doncu, =V, +2n-6,

donc pour touh u, :2—7n+2n—6.

5) La suite ¥,), géométrique de raison strictement comprise eritret 1, a pour limite O.
La suite () définie pamw, = 2n — 6, arithmétique de raison positive, a pour Emtb.
Il en résulte que la suite) a pour limite +o par somme.

6) S somme des termes consécutifs d’'une suite arithoestest égal par théoreme a :

1
—gmt o
s=yid -7 2 =7x2(1—%}=14——7.
2

+
7) D’autre part, la sommey, +w +...+w est égale M(nﬂ):(n—e)(m 1). En

ajoutant les résultats précédents, on trouve$1ue14—% + (n—=6)(n+ 1).



Exercice 2)

2
La fonctionf est deéfinie sur ]O ;o[ par f(x) =X x+d

1) Etude de la limite deen 0 :lim x* + x+4 =4, I|m x=0"donc limf (x)=+c .

x-0
X-0
x>0 x>0 x>0

On peut en conclure que I'axe des ordonnées estpie;e ac.

X2 (1+= +x2)
Etude en % : pour toutx > 0 on a f (x) = —X— X = x(1+= +?)
X X
lim 1:O donc Iim(1+£+—4): 1et limx (}—l+—4 ¥ +oo
X4 X xoio DX X X o x X
X+ x+4  x(x+1)_4

2) Calculons I'écart(x) = f(X - (x+1)= .
X X

Comme lim 4 =0, on peut en conclure que est asymptote &. Comme de plub(x) est
X - +oo X
toujours positif (cax est strictement positifyy est au dessus de.
3) fest dérivable sur ]0 ;o4 car c’est un quotient rationnel. Pour teyositif, on a
+1)x— (X + x+ -
1(x) = (2x+1)x— (¥ + x+4) _ X 4

x? X2
f(X) est donc du signe d€ — 4, c’est & direx étant positif, quef’ (x) est positif sur
]2 ; +oo[ et négatif sur JO ; 2[ f est donc strictement croissante sur [2o] &t strictement
décroissante sur ]0 ; 2]. On a le tableau
X 0 2 +o0

()

I - +
2l \I /|
] .
4) Laissé au lecteur (regardez votre calculatrice)
5) L’équation d’'une tangente est= f'(a)(x— @+ f(g. Il N’y a plus qu’a substitueil a
donc pour équation :
-4 a’+at4 _ad-4 -a(@-4) &+ a4 d-4 a ¢
(X_ a) t— = Y= X+ + = y= o
a a a& a & a
6) J est le point dd situé sur I'axe des ordonnées ; Son abscisseutiet at son ordonnée

est égale a—8 On a doncl (O a_8j

a a

K est le point d’intersection deet A. Pour trouver ses coordonnées, on résout le sgstem
y=x+1 y= x+1 y=x+1 y=x+1
2 _ +8 = - +8« a’-4 a+8 =14 8
Y:a 24x+a 8 x+1:az 4x+a 8 (1‘ 2 ]Xz 1 ax=o
a a a a a a a a

On a doncK (E ;E+1j
2 2

Le trianglelJK a pour basé] et pour hauteur I'abscisse He(puisque KJ) est I'axe des

ordonnées). On connait I'abscisse Kleet 1J _a_8_1__8 L'aire delJK vaut donc
a a

A= 18a_ = 2. Elle est bien indépendante ae

2a?2



