Classe de Premiére S
Correction du devoir n°21

Exercice 1)

Pour prouver que les plans (A'BD) et (CB’D’) sordralleles, cherchons deux sécantes de

I'un paralléles & deux sécantes de l'autre.

Beaucoup d’entre vous ont écrit : les deux plan&’DD’) et (BB'CC’) étant paralléles, les

droites (A’'D) et (B'D’) sont paralléles. Leur comslion est juste, mais la raison est mauvais,

ce n'est pas parce que deux plans sont parallélesngmporte quelle droite de I'un est

paralléle a n'importe quelle droite de l'autre. Dtiees ont parlé de « parallélogrammes

paralleles », et ont dit que la diagonale de I'tentéarallele a la diagonale de l'autre. Ce

n’est guére plus convaincant. On disposait de @lusiméthodes

a) Les droites paralleles (AB) et (C'D’) (elles squaralleles car elles sont toutes deux
paralleles a (A'B’), dans les deux parallélogramm@&B’A’ et A’'B’C’'D’) forment un
plan, qui rencontre les deux plans paralleles (AB’Det (BB'CC’) suivant les droites
respectives (AD’) et (BC’) : ces deux droites sdahc paralleles (quand deux plans sont
paralleles, ils rencontrent un méme troisiéme suidas droites paralleles).

b) Les segments [AB] et [C'D’], étant paralleles é¢ méme longueur, forment un
parallélogramme ABC’D’, donc les deux cotés (ADXYBC’) sont paralléles.

c) Les vecteursAB, DC, A'B', D'C'sont €gaux, donc, par la translation de ce vectea,

pour image B et D’ a pour image C’. L'image d’'unmitl par une translation étant une
droite parallele, (AD’) et (BC’) sont paralleles.
On montre de méme que les droites (A'B) et (D’Q)tgmaralleles.
Quelques-uns ont utilisé la méthode a), un semdthode c), et personne la méthode b).
1.25 point pour la démonstration complete, 0.75rpes gens qui ont affirmé sans le
démontrer (ou qui ont utilisé un argument faux) dee droites (AD’) et (BC’) étaient
paralleles.
2) Les plans (A’'B'C’) et (AB’C) ont B’ en communisine sont pas confondus car A n'est pas
dans (A'B'C"), ils sont donc sécants. 0.5 point
Leur intersection est une droite qui passe par.BS droites (AC) et (A'C’) sont paralléles
(on le démontre comme ci-dessus), et appartienresgectivement a chacun des plans.
D’aprés le théoréme du toit, les deux plans somicdgécants suivant une paralléle a ces
droites, celle qui passe par B'. 1 point.
3) La droite (A’'D) est incluse dans le plan (A’'BDjui est parallele au plan (CB'D’). La
droite (A’D) ne rencontre donc pas le plan (CB’D8ur intersection est vide. 0.5 point.
Remarque : la notion d’'intersection est une notalative aux ensembles, et I'intersection de
deux ensembles existe toujours, si elle n'a autément on dit qu’elle est vide.
4) a) D’apres la propriété fondamentale du baryeewin a :
3AG = AA+AB+ AD
Or AD = BCcar ABCD est un parallélogramme
Et AA =CC'par propriété des parallélépipédes (démonstratioh) d
On obtient bierBAG = AB+ BC +CC'= AC' (0.5 point)
b)3C'G'=C'C+C'B'+C'D'=C'C+CB+BA=C'Apour les mémes raisons. 0.5 point
c) Les vecteurd\C', AG,C'G'étant colinéaires, les points A, G, G’ et C’ sdigres.

D’autre part, on &G = % AC,G'C'= % AC', donc par soustractioGG'= %E



Comme G est dans (A’'BD) et G’ dans (CB’'D8s deux plans coupent [AC’] en deux
segments de méme longueur. 0.5 point.
Figure : 1 point.
Total : 6 points.

Exercice 2

De nombreuses erreurs, dues a l'utilisation derémes faux, en particulier 'usage de plans
perpendiculaires, ou a la croyance que si uneedeast orthogonale a une droite d’'un plan,
elle est orthogonale au plan (alors que, étant @nm plan et une droitguelconquesla
droite estoujoursorthogonale a une droite du plan).

1) ABC est rectangle en B, donc (AB) et (BC) sorthagonales. (AS) est orthogonale a
(ABC), donc a toute droite de (ABC), donc a (BAC|, orthogonale a deux sécantes
(AB) et (AS) du plan (ABS), est orthogonale a canpldonc a toute droite de ce plan,
donc a (BS). Ces droites étant sécantes en B,salléperpendiculaires. 1 point

2) On a déja deux triangles rectangles en B : ABEBL.

Les triangles ASC et ASB sont rectangles en Alaalroite (AS), orthogonale a (ABC),
est orthogonale a (AB) et (AC). Les quatre facestémmédre SABC sont dont des
triangles rectangles. 1 point.

3) (AH) est orthogonale a (SB) par définition. Dtimupart, (AH) est incluse dans (ABS),
plan orthogonal a (BC) (prouvé dans le 1). (AHJBE) sont donc orthogonales, et (AH),
orthogonale a deux sécantes de (BSC), est orthtegaree plan. 0.5 point.

D’autre part, H est dans le plan fixe (ABS) (cenpkst défini par la droité fixe et le
point fixe B). Le triangle ABH restant rectangle el H se déplace sur le cercle de
diamétre [AB] du plan (ABS). 1 point.

Figure : 1 point

Total : 4.5 points.

Exercice 3

Beaucoup d’erreurs de calcul dans les dérivéesutiZgart, vous n'avez pas tenu compte des
ensembles de définition qui vous étaient donnésasDias calculs de limites, les cas
d'indétermination ont été en général mal traitées Ljustifications étaient souvent
insuffisantes .

Iim f(x) = f @) =0car 1 est dans I'ensemble de définitiorf.d&25 point

lim 4/X—1=+00, lim X=+0, On a une mdetermmatlopr

X — +0o x_,+oo

On peut la traiter de deux méthodes :

1
Jx 1— /
) /X_]_: 1 1 lim = =0, lim 1—E =1, donc lim f(x) =0.

X X \/_ X”‘”\/_ N X o

py yxzt_ x1 x=1 1 _, 1, 1 I|m(1——) 1lim —— =o,...
X XV x—1 X /x-1 X =1 x-te x=te x—=1
1 point (0.5 si « I'infini du haut est meilleur quelw du bas »)
1
x-1

_X- 2(x— 1) 2-X

x? 2x%4/x -1 2x2\/x—1

0.25 pour I'ensemble de dérivabilité, 1 pour laiviEs calculée.

f est dérivable sur ]1,04 et f'(x) = 2N x=1



Variations def : f (X) est du signe de 2 % doncf est croissante sur [1,2] et croissante sur

[2,+0o] . f(2) = 0.5. 1 point pour le tableau de variationstgucompatible avec une dérivée
juste.

lim g(x) = g(-1) = V0 -+/1=-1 car -1 est dans I'ensemble de définitioryd®.25 point

Pour la limite en &, on a une indéterminatiorpol-oo Le plus simple pour la lever est de

factoriser : si %20, on ag(x) :\/;( 1+1 —.]2+— ) lim ‘/1+— =1 lim 2+§ =42,
X X

Commel-+/2 <0, Xlirpm g(x) = -0 . 1 point
g est dérivable sur ]-1,0¢[ et
g()= et
24/x+1 22x+3
_J2x+3-2x+1
 2J/x+1/2x+3
2x+3-4(x+1)
2\/x+1\/2x+3(\/2x+3+2\/x+1)
_ -1-2x
 2dx+12x+3(V2x +3 - 2x +1)
0.25 pour I'ensemble, 1 pour la dérivée calculée.

lim x+3=0"donc lim i—+oo donc, commellmi——E I|m h(x) = +oo
X, -3" x--3" X+ 73 x--3xX—2 5 x

De méme,lim x—2=0"donc lim St +oo et I|m h(x) =+
xﬂ2 x-2= X-
Pas d’étude de limite en =& 2 & cause de I ensemble de définition.
0.5 point pour chaque limite.
h est dérivable sur 1-3;2[ et
| -1 (x+3)?-(x-2)* _  10x+5
h'(x) = 2 2~ 2 2 2 2
(x+3)° (x-2 (x+3)°(x-2) (x+3)°(x-2)
0.25 pour I'ensemble, 1 pour la dérivée calculée.
Total : 8.25 points

Exercice 4

Le plus mal traité. Dérivons F, on doit obteniOin utilise les formules donnant une dérivée
de produit, eton a:
F'(x) = acos(2x) + 2axccos(2x) — 2bsin(2x) = 2aXla$ + (a-2b)cos(2x).

On identifie a f(x), on doit donc avoir 2a = 1 e2la= 0, donc a =1—et b :%.

FinalementF(x) = %x sin(2x) + %cos@x)

2.5 point.

Presque tous ceux qui ont tenté de traiter ceceont oublié de dériver le produit. lls ont
eu 0.25 point pour prix de leur tentative.

Total général : 21.25.



