Classe de Premiére S 1 Jeudi 30 Mars 2000
Devoir de mathématiques
N°17

Exercice 1) ( 5 points)

ABC est un triangle, on appelld le projeté orthogonal dé& sur BC), et on construit a
I'intérieur un rectanglINPQ avecM et Q sur BC), N sur @AB) etP sur AC). On considére
un tel rectangle, et on appelda longueur NP. On not#&H =h, BC = a, AB =c. On fera avec
profit une figure (mais elle n’est pas comptée darisaréeme).

1) Exprimer en fonction deet dea, c, h les longueur&\N, BN, MN .

2) En déduire que I'aire ddNPQ vaut A(x) = xh(1—§)

3) Etudier les variations de la fonctigk et en déduire la valeur depour laquelle le
rectangleMNPQ a une aire maximale. Montrer qu’elle vaut alorsitié de celle dABC.

Exercice 2) (10 points)

1) On appelld la fonction définie suR par f(x) = x* -3x— 4

a) Etudier les variations de
b) Montrer que I'équatiorf(x) = 0 a une solution uniquesur [2 ; 3]. Donner un
encadrement de d’amplitude 1.

c) Etudier le signe di(x) surR.

3
2) On appellgy la fonction définie sUR\{0} par g(x) = LZXQ
X
a) Calculer la dérivég de g et montrer quey'(x) = L;A) pour toutx deR\{0}.
X

b) En déduire les variations de

6a-2

c) Montrer queg(a) = ; en déduire un encadrementgia).

3) On appell¢&¥ la courbe représentative delans un repére orthonorm@,i,j d’ynité
2cm. On admettra que la droPed’équationy = x est asymptote &.

a) Etudier la position d€ par rapport ®.

b) Déterminer le rédd pour lequel la tangente Téaau point d’abscisse passe pa®.

c) TracemD, T et?.

Exercice 3) (5 points)

Soitf définie sur [0 ; ¢ [ par f(x) :ﬂ
x+1
1) Quel est 'ensemble de dérivabilitéfde Calculerf .

2) Etudier les variations deEn déduire que I'on a toujours sur [Oc #'inégalité :
0</x< %1

3) Tracer la courbe représentative fdéans le plan muni d’'un repére orthogon@,i, j
d’'unités 1 cm sur@x), 4 cm sur Qy) ( on admettra quéim f(x) =0 ).



