Classe de premiere S ;
Corrigé du devoir de mathématiques

N2

Exercice 1
1) f est définie suR par f(x)=x*+3. Elle est décroissante surc]: 0] et croissante sur
[0 ; +oo[ comme la fonction carré.
g est définie suR - {0} par g(x) =1. Elle est décroissante sus]; O[ et sur ]O ; o[.
X
h est définie suR par h(x) =3x—5. Elle est croissante si.
2) f + g est définie suR - {0} (intersection des ensembles de définition fdet g) par
(f+g)(0) =X +2+3.
X
go f est définie suR (en effet,f est définie suR et pour tout réek, f(x) Z0 donc
_ 1
f(x)0D,) par(ge f)(x) = g[ f(x)] = 13
f xh est définie suR (commef eth) par (f xh)(x) = (x* +3)(3x—5)
3) On peut conclure sur le sens de variatior €ig sur un intervalle od etg ont le méme
sens de variation, donc on peut dire futey est décroissante sued- 0.

f est décroissante dex] 0] vers [3; o[ et g est décroissante de [3 wfvers ]O;%]
donc go f est croissante ded-; 0] vers ]O;%]. De méme,go f est décroissante de

: 1
[0 ; +oo[ vers ]O,é].

On peut conclure sur le sens de variationfdeh sur un intervalle ou ces deux fonctions
sont positives et ont méme sens de variation, om g@nc dire quef xh est croissante

5
sur[=; +of .
[3 oof
Exercice 2)
. g 2x+3
On appelld la fonction définie suR—{2} par f (x) = 5
X_

1) Soientaetb deux réels de ¢ ; 2].
f(a)- f(b):2a+3— D+ 3_ (&a+ 3)b- 2F (Bb+ 34— 2): B- & _
a-2 b-2 @-2)b-2) @-2)b- 2
a— 2 etb — 2 sont tous deux négatifs, donc leur produitpesitif etf (a) —f (b) est du
signe deb — a, doncf est décroissante surds 2[. On obtient le méme résultat sur
]2 ; +oo[ car cette foisa — 2 etb — 2 sont tous deux positifs.

2) On peut faire un tableau de signes, et on dbtjeaf est négative sn{r—g;Z[, positive

sur}—oo;—g} et ]2 ; +of. f s’annule en—§.



3)

4)

5)

b _ a(x—2)+b= ax+b-2a
X=2 X=2 X—2

a=2 a=2
f (x), on obtient - etf x)= 2+L.
b-2a=3 b=7 X=2

On met au méme dénominateua + . En identifiant a

OnaxOf. x-20 qim B 2+
X—2 X—2

flix - x—2,f2:x_>1,f3:x_> 2+ x,onaf =fof,of,.
X

. Par conséquent, en posant

On ag(x)=f(x)?’doncg=ho f avech:x - x*. On sait queh décroit sur o ; 0] et

croit sur [0 ; +o[. On sait d’autre part queest décroissante d}»w;—g} vers [0 ; 2|,

décroissante d%—g;z[ vers ] ; 0] et décroissante de ]2 wfrvers ]2 ; +o[. D’apres le
théoreme sur le sens de variation d’'une fonctiompmuasée,g est décroissante de
}—oo;—g} vers [0 ; 4[, croissante ({e—g;Z[ vers [0 ; o[ et décroissante de ]2 jof

vers |4 : +of.

Exercice 3

1)

2)

3)

4)

5)

Développons(x+2)° +1=x*+ 4x+ 4+ 1=x"+ &+ 5 f & . On a donc bien, pour tout
réelx, f(x)=(x+2)*+1.

Comme un carré est toujours positif, on a pout téelx : (x+2)* =0, et doncf (x) >1.
Par conséquentthe s’annule jamais, gtest définie suR.

On a, pour tout réed, f(x)=1. Comme la fonction inverse est décroissante sur-pd|
et que l'inverse d’'un réel strictement positif sgtctement positif, on a pour tout réei

0< <1

1
f(x)
On peut écriref = f,o f,o f,, avec f,(x) =x+2, f,(x)=x* et f(x)=x+1.f; etf; sont
strictement croissantes dRr etf, est croissante sur [0 pof, décroissante sur de-; 0]. En
appliquant le théoréme du sens de variation d’'onetfon composée, et compte tenu que
f,(X) est positif sur [-2 ; o[ et négatif sur Je ; —2], on a pouf le tableau de variation :

X —0 -2 +o0

f(X) +o0 \‘ 1 /‘ +o0

Commeg est la composée deet de la fonction inverse, strictement décroissasur
[1 ; +oo[, ON & poug le tableau suivant :
X —0 -2 +o0

| o St N o

D’aprés le tableau de variations fid’équationf(x) = a a deux solutions s > 1, une
solution unique sa = 1, et pas de solutionai 1.




