Classe de 1 °°© S

Correction du DS no6

Exercice 1)
1) Un triangle rectangle a pour aire 5 et pourrmétie 12. Appelong ety les cotés de

xy =10

X+ Y+ X2 +y2 =12

I'angle droit. On a% =5 et {x*+y®+x+y=12. On obtient :{
Résolvons ce systéme par substitution : il estv@dgmnt &

_10 _10
T X

x+£)+,/x2+1—20:12 ‘/x +1—00—12 [ 10)
X X X X

La deuxieme équation est successivement eéquivadente

2
X +1—00—{12 (x+£ﬂ avec{ 12—(x+itﬂ 0
NG X X
2
NG +@—144 2{x+£)j+(x+i(ﬂ ave({ 12(x+—1(ﬂ2 0
NG X X X
X +@—144 21(x+£)j+x2+ 20#1—?0 avea% 1—2(x+—1ﬂ2
NG X X X

0=164- 24(—@ avec[ 12—(x+1—0ﬂ_ 0
X X

24x" ~ 164+ 240— 0 avec[ 12—[x+—1ﬂ >0
X X

6x> - 41x+ 60= 0 ave{ 12(x+1—0ﬂ 0
X
On peut déja remarquer que le produit des solutitensette derniére équation vaut 10, que

41 . P R - : . ,
leur somme vautg qui est inférieur a 12. Ainsi les deux solutiorsaktte équation seront
. i . 10 ) R .
positives et vérifieront bien12—-| x+— | |= 0, et quandx sera égal a une des solutions,
X

y:E sera égal a lautre. Si on résout la derniere tmua on obtient
X
A =47 -4x 6x 60= 168t 1448 2 donc les cotés de l'angle droit du triangle valen

41+ \/241 41—\/ 241

respectivement o tandis que I'hypoténuse est égale a :

\/(41+\/§1] +( 41—\/711 \/ﬁao 0, /e

12 12



2) x—1 :g - X —l;’x—1= 0. Le discriminant de cette équation vaZutr4:275, ses deux
X

solutions sont 2 et-%.

2
Dans 4(x—1j —12(x—£j+ 9= (, posonsX = x—l. On obtient4X?-12X + 9= C, le
X X X

discriminant de cette équation est égal a 0, glletaracine doubleX ZE’ si on revient a

x on obtient I'équation qui a été résolue précédentnses solutions sont donc 2-6%.

Exercice 2)

Dans le tableau, prenons les centres des classesalouler la moyenne et I'écart type:

Temps en mn [0; 5] [5;15 [15;30[ [30;45[ 5[460[ | [60;90[

Centres 2,5 10 22,5 37,5 52,5 75

Effectifs 5 15 25 20 15 20

On obtient a la calculatrice une moyenne de 37,626n écart type proche de 23,365.
Pour la médiane et les quartiles, il faut consérigrtableau des effectifs cumulés :

Temps en mn 0 5 15 30 45 60 90

Effectifs cumulés croissants 0 5 20 45 65 80 100

La médiane correspond a un effectif cumulé crotsdan50, elle est donc dans l'intervalle
[30 ; 45], a%a partir de 30. On a donn:30+2—%x 15= 33,75

De mémeq, :15+2£5>< 15=1tetq, = 45+i—gx 15= 5¢

Derniére question : I’intervall{9_<—s;§+s] correspond environ a [14,26 ; 60,99].
De 14,26 et 15, il y a 0,74 sur une longueur deritée 5 et 15. L’effectif entre 14,26 et 15 est

0,74

donc de 0 x15=1,1 éléve. De méme, de 60 a 60,99 il y a envi%%?x 20= 0,6¢éleve.

De 15 a 60, il y a en tout 60 éleves. On peut destoner a 61,7% le pourcentage d’éléves
dans l'intervalle[x-s; x+ 9 .

Exercice 3
1) Sile groupe 1 a un effectif de et le groupe 2 un effectif de, I'ensemble a un effectif

égal an; + n,.
XX ) nX N -
De plus, on axlz% etxzz% donc >’ nx=nx et > nx=n,x,.

2 groupel groupe2

Comme dautre partd nx = Y nx+ > nx=nx+n,X,, on trouve bien que

total groupel groupe?2
2N ik
x = loal - nX +N,X,

n n+n,
2) Sion développe :




(g =207 1206 )7 = (= 20X+ X )2 (= 20X+ X )
n n n

— n,—2 (n, n,)-2 —(n,— n,—

X, +t—=2X, | 2+=2|x —2x| =x +—=2X,
n n n n n

— (n+n,)=2 .—nXx,+nx.

[ MF Ny 152 50 X T NX,
n n

N
n
X =X+ X =2x" d'apres le 1)
n
n2
n

. — —2
3) Drapreés les formules du cours, omas £*=——-x" donc ). nx*=ny,+n.x;
nl groupel
~ —2
De méme, > nx’=ny,+n,x, donc
groupe2
2 _ 2 2 _ 2 5?2
DNXE= D axt+ 3 onx =Ny Fnx +ny,+nx,
total groupel groupe2

> nx

VERCEIY —l(nlv +n,X, +n2v +n2x2) X’
et n
= %Vl +F2V2 +%;1 +&;22 _;(2
On obtient le résultat demandé compte tenu de ice éi¢ démontré au dessus.
4) |l s’agissait d'appliquer les résultats précédenun cas particulier.
Onaicin =40,x,=11,3y,=s’ = 1,1= 1,2let,= 6R,= 108,=5°,= i3 1
- 40x11,3+ 6k 10,8

On obtient une moyenne générale 100 =11, et une variance générale
dev:4—0 x1,21+ @ 169+— 11,3 1i)+ (10-8 ¥ 1,5
100 100 100
donc un écart typs=./1,558= 1, 2!
Exercice4

b) Si on augmentait chaque note de 2 points, @itfene transformation affing - x+2, le
minimum, le maximum la moyenne, la médiane et lgartijes augmenteraient de 2, mais
I'écart type resterait inchangé, ainsi que I'étendul’écart interquartile.

c) Si on augmentait chaque note de 20%, on feraiaitesformationx — 1, 2x, cette fois tous

les paramétres subiraient cette transformation.

d) Si on augmentait les cinquante plus faibles geitt, on augmenterait la somme totale de
50 points, donc la moyenne augmenterait de 50/282 point.

Comme le premier quartile correspond a un effectifulé de 250/4 = 62.5, augmenter les 50
plus faibles ne change pas le premier quartileysiilau moins 50 notes strictement inférieures
a 4, et le fait passer a 5 si ce n’est pas le cas.

La médiane (effectif cumulé 125) et le troisiemantie ne changent pas.

Pour I'écart type, on ne peut rien dire.

e) Les transformations du b) et du c) ne changastigforme de la série, elles changent juste
sa taille et sa place. La série centrée réduitecass ne change donc pas.



