Classe de 1% S

Corrigé du DS 8

Premiére partie
Exercice 1
1) Résoudre dansR cos x-5cox+ & ( Posons X =cosx, nous obtenons

X?-5X +6< 0. Ce trindbme du second degré a pour racines 2 et 8st négatif a
I'intérieur. On veut donc queosx soit compris entre 2 et 3, ce qui n'est pas ptesib

s=0.
2) Reésoudre dansR sin(&—g)zg. %zsinl—i, les solutions sont donc
2x—7—T:7—T[2ﬂ] ou 2x:7—ﬂ[2ﬂ] ou =7_”[7r] oL
3 ;‘ = i;_[ o 12; . II'y a donc 4 mesures
x-T=or 2= |x=2T]A]
3 4 12 24
o . G?ﬁi{?ﬂ 177 137 1% . 1&
principales des solutions, ce sept ,—-77=—— ,— — - TT=———.
24 24 24" 24 24 24

3) Reésoudre su[’O;Zn] 2cosx+ 1> (. Cette inéquation equwautca)sx>—§, ce qui est
vrai sur le cercle trigonométrique a droite demmd’abSC|sse—§, qui correspondent

aux angle orientészé—T et 4?” On adoncS= {0;2?”[ O }4—; 277}

Exercice 2
1) CommeABC est isocéle e, les angles(ﬁf,ﬁ) et (@C—B) sont égaux. La somme

des angles(@,ﬁﬁ(ﬁ,ﬁ%(@,@) valant 77 on obtient par conséquent
(CACE) = (B BA) = Z'{ 7] done(BA BC) = -2 27].
2) (BD) est la bissectrice intérieure ((@ﬁ:) donc (E@FI—ST[ZH]:(HSE)

Comme on a aussi évidemme(ﬁtﬁfﬁ) :(C‘:ﬁéﬁ) carC, D etA sont alignés dans cet

ordre, les triangleABC etBCD, ayant deux angles égaux, sont de méme forme.

On en déduit que les cétés homologues sont propokis, c’est-él-dirc-:‘(E _BC :E,
BC AB AC
2
ce qui s’écrit—D _y_BD doncBD =y etCD =Yy
y X X X

3) Les angles(ﬁ,ﬁ) et (ﬁﬁ) sont tous deux égaux %[277], le triangleADB est

2

isocele erD, doncAD =BD =y et commeAC = AD + CD, on ax = y+y—.
X



4) L’équation ci-dessus s'écriy’ +xy—x>=0, on la résout en inconnue. Elle a pour

—x+ x5
2

discriminantA = 5¢, donc, commg est positif, il ne reste qug = cqfd.

1BC

Dans le triangléABC, on regarde I'angle eB. Son cosinus vau%, donc on a bien

cos? :2—— 1 De méme dans le trianghBD, le cosinus de I'angle eB vaut
X
1 BA
+
2— donc cos = X = . \/—5 commeZ et 2—”appartiennent {O;I—T]
BD 5 2y -1+J5 4 5 5 2

leurs sinus sont positifs, et valent respectivement

2
1++/5 _
sinl—T:‘/l— cod L = 1—( ) _ 10 2/5 et
5 5 16 4
2 217 (‘1”5)2 10+ 2/5
sin=——=,/1-cod— =4/ =
5 5 16 4

Deuxieme partie

Exercice 1
R: ’X2+y2
x=Rcosf
Pour chacun des points, on applique les formut&s@zl u .
R y =Rsind
sing=2
R
AV3;-2) 1 R, =+/(2/3f + (-2F =12+ 4= ¢ cosb, -ZT\/E_%B,sirﬁA_%f:__;

Ona doncA{4;—7—T}
6
57 57 -3 57 1
B|2:— Xg =2C0S—= X——=— 3y, = 2siA—= 2—= . B|-V3:1].
{ 6} 6 2 V3%, 6 2 ( V3 )

De méme on trouv€[5;7], D(z 3@) [ﬂﬁgﬂ}

PourF, il faut rechercher 'argumentl727= 6x 284 5 don@ 287 72+%T On a
doncF| = _—\/é
4" 4



Exercice 2

1) M,(1;0) donc M,[1;0]. Appelons R la distanceOM;. On a cosf, = Xgl donc
R:i:izz On a ensuitey,, :Rsin61:2£:\/_3. On obtient finalement
cosg, 12 ' 2
. n
M, (1:V3) etM{ 25]
. ) : OM, _OM, _
2) Les triangle®OMoM; et OM1M; étant directement semblables, ora==——==2 et
OM, OM,
T . — ———\ 27T
(OMl,OMZ)z(OMO,OM 1)25. On obtient donc qu&M; = 4 et(OMO,OMz):?,
c’est a dire quel\/lz[4,%ﬂ] On en déduit qud\/lz(—2;2\/§). D’autre part, la distance
M1M; vaut 2 fois la distancilgM; (toujours les triangles semblables), darf3.

3) On construit ainsi de suite d’autres pointsjdots en tournant deg, et en doublant la
distance aO. On a donc M3[8;71] et M,(-8;0), et en continuant on obtient
MZOO{ZZOOI;wT] c’est a dire, 2001 étant un multiple impair ddVB(,m[ZZOOl;ﬂ] ou
encoreM ,,,(-2001;0).

Exercice 3

1) I, milieu de I'hypoténuse du triangle rectangBE, en est le centre du cercle inscrit. Le
triangle IEB est donc isocéle eh ses angles a la base sont donc égaux, et oma bie
puisqUu’ils tournent dans le méme sens, éﬁaﬁ%) = (ﬁiﬁ) = (@gd) carB, E, D et
B, I, A sont alignés dans cet ordre.

2) D’aprés la relation de Chasle(sE—B,@) :(ﬁBC—A)+(@C—D) ce qui donne le résultat
demandé(EE,fﬁ) = —g+(@65)[27ﬂ car EB) et (CA) sont perpendiculaires.

3) De nouveau avec la relation de Chasles :

(ﬁ,@) =(§,ﬁ3)+(E—B,@) =(@ﬁ)—g+(ﬁ@) Comme les point, B, C et
D sont cocycliques dans cet ordre, les ang(lgﬁ,éﬁ) et (65 f:cA) sont égaux, on
obtient donc queéﬁ,@) = —7—2T[2ﬂ]

4) On a donc prouvé gue Ai B, C et D étaient 4 points d’'un cercle ave&Q) et BD)

perpendiculaires et sécanteskgra médiane issue dedu triangleABE est la hauteur du
triangleECD.



