Classes de Premiére S
Contréle commun de mathématiques de Février 2000
Durée : 2 heures
Calculatrice autorisée

Exercice 1) (7 points)
On poseP(X) =4X®+2X*-2X - 1

1) CalculerP(—%) et en déduire une factorisationfee

2) Résoudre dari® I'équation P(X) =0, étudier le signe d@(X)

3) Montrer que, pour tout régl on acos@x) = 4cos’ X — 3CosX.

4) En déduire que pour tout réelcos@x) + cos@x) + cosx = 4cos’ X+ 2¢0S X —2cosx —1.
5) En déduire la résolution daRsde I'équationcos@x) + cos@x) + cosx =0.

6) Résoudre dans [0 ng I'inéquation cos@x) + cos@x) + cosx < 0.

Exercice 2)(13 points)
A etB sont deux points du plan tels q&B = 6,k est un réel positif. On cherche a déterminer

I'ensembled y des pointdVl du plan vérifiant%‘ =

1) Montrer queM appartient & si et seulement SIA* - k*MB?* =0.
Détermineiy et é 1.
On va détermineé, de deux maniéres différentes.

On rappelle qué, est 'ensemble des points M tels gM&\* — 4MB? = 0.
Les questions 2 et 3 sont indépendantes.
2) a) Justifier I'existence du barycen@Gale A, 1) B, -4). Construirds et calculeiGA et GB.

b) Montrer que pour tout poilt du plan,MA? —4MB? = -3MG? + 48
c) En déduiré ; et le construire.
3) On appelled le milieu de PAB], et on munit le plan d’un repére orthonorng@,i,j o
i est colinéaire 2B et de méme sens.
a) Donner les coordonnées des poinesB
b) SoitM(x, y) un point du plan. Montrer quBIA® - 4MB? = -3x* —3y® +30x - 27
c) En déduire qu'une équation &eest x* + y* —-10x+9= Q
d) En déduire la nature et les caractéristigiass et le construire.
4) On cherche a déterminégdans le cas général par une troisieme méthoegel|
a) Justifier I'existence des poinitl et H,, barycentres respectifs d&, (1) B, k) et A, 1)
(B, -K).
b) Montrer que pour tout poikt du plan,MA? —k?MB? = (1-k?)MH, MH,, .
¢) En déduire la nature de.



