Classe de Premiére S s

Correction du DS 12

Exercice 1)

a) Pour tout réel,
cos@x) = cos@x + X)

= cos@x) cosx —sin(2x) sinx d'aprédesformulesd'addition
= (2cos’ x—1) cosx — 2sinxcosxsinx carcoy 2x) = 2cos x — letsin(2x) = 2sinXcosx
= cosx(2cos’ x—1-2sin® X)
= cosx(2cos’ x—1- 2(1-cos’ X)) carcos” X +sin” x =1
= cosx(4cos’ x—3)
= 4cos’ X —3cos X

b) On a vu a la question précédente que pourxtdRitcosBx) = 4coS X — 3COSX .

D'autre partcos@x) = 2cos’ x— 1
Il en résulte que, pour tout réel
COSBX) + CosEX) + cosx = 4¢0oS’ X —3C0SxX + 2¢0S” X —1+ cosx

=4c0S’ x+2c0s X —2cosx—1
c) PosonsP(X) =4X° +2X?-2X - 1

Ona
pCh=4"ti2t 571,
2 8 4 2
= —1+1_1+1
2 2

=0
—% est une racine d, qui peut donc se factoriser pXr+%: Employons la méthode de

Horner.

4 2 2 | -1

N

Donc 4X 3 +2X?% -2X -1= (X +%)(4x2 -2)

Remarque: On aurait pu écrire que
AX3+2X2-2X —1=2X2(2X +1) - (2X +1) = (2X? -1)(2X +1), ce qui était moins
fatigant.



Dans tous les cas, on en déduit que
4X3+2X%?-2X-1=0 = X :—%ou4xz -2=0

o X=-Toux2z=1
2 2
= X :__J'ou)( :ﬂoux :—ﬂ
2 2 2
L'équation a pour solutio = {—l,g,—%}.

d) cos@x) + cos@x) +cosx =0 « 4cos’ x+2cos x—2cosx—1=0 d'aprés le b)
Si I'on poseX = cosx, on retrouve I'équation du c). Il vient donc

1 J2 2 L .
COSX = —EOU COSX = 7 OuUcCOSsSx = —7 , Ce qul equwaut a

xzz?n+2knoux:—2—:+2knoux:g+2kﬂoux:—§+2knou x:%+2knoux:—37n+2kn,kDZ

Finalements = 4 27 + 2kmr— 2 + 2k, L+ k Kk OZ
3 3 4 2

(carZ +k L recouvre les 4 possibilitég,—ﬁ,s—n,—s—n)
R 1' 4" 4" 4

Exercice 2)
a) Pour tout réel,

2cos(x + g) = 2(cosxcos% -sin xsin%)d'apréslesformuIesd'addition

N o

= 2(1 Cosx —ﬁsin X) carcos’ = 1 etsin’’ =
2 2 3 2 3

= cosx —+/3sinx
= f (x) pardéfinition
b) Par conséquent,

f(X)2 -2 = 2003(x+%) > -2
V2

T
= Ccosk+—)=>——
& 3) 2

Posonsy = x +% : on obtientcosy = —72 :

L'ensemble deg est donc l'arc du cercle trigopnométrique limité lea points")’jﬂet%7 , a

droite de ces points.

_ o, . ... 3n n_5n _,5n n_1ln
Commex =y-—, I'ensemble desest 'arc limité pa—-—=—et—-—="—-,a
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droite de ces points. S{@,Zn[ , on obtientS = {Oi—ﬂ O [%T 12’7[



c)

cosBx) —\/§sin(3x) =3 = f Bx) = V3
o 2cos@x+7_T):\/§
m \/_

- cos(ax+—) =—

3x+7—T:7—T+2k77
3 6

< J0U (kO7Z)
ax+ 2 =-" s okn
3 6
o 2k
=4+
18 3
< J0uU (kO7Z)
o 2k
= 4+ -
6 3

Donc S = { 2k m Zk”kmz}

18 3 ' 6 3
Pour trouver les mesures principales des solutmmslonne & trois valeurs consécutives (a

2k 7 . . : .
cause de?) en veillant a ce que les valeurs obtenues paoient comprises dar]s n,n] .

On obtient—@,—ﬁ,g,—s—n,—ﬁ,ﬁ.
18 18 18 6 6 2
Et hop.



