Classe de seconde 18 Jeudi 16 janvier 2003
Devoir de mathématiques

N0

Exercice 1) (3 points)

1) Convertir en radians : 60°, 135°. Convertir egres 2?” %T Placer les quatre points sur un

cercle trigonométrique.
3T .
2) Donner la valeur exacte @es 60 ,sm% ),sinf 120 ),cos(137.

Exercice 2) : Formule de duplication des sinug5 points)
Construire un triangle isocelBC de sommet principah. On appelld le milieu de BC] etH le

projeté orthogonal dB sur (AC). On désigne panda valeur de I’angle@f, et para la longueur
AB.

1) Montrer queAl =acosx, exprimer de mémBl etBC.

2) En déduire que l'aire ddBC esta’ sinx cosx.

3) Dans le triangl®HA, calculerBH.

4) En déduire une autre expression de l'airARBIE, puis quesin(2x)= 2sinX Cox.

Exercice 3) : la hauteur inaccessible (5 points)

AOH est un triangle rectangle €y B est un point deAO]. On appellea I'angle HOAet b I'angle

HOB. Le but de I'exercice est d’exprim®H en fonction d&AB et des angles etb.
1) Montrer queOH =QOatana=0B tarb.

2) En écrivant qué©A-0B = ABmontrer queOA = _ ftanb AB.
tarb-tara
3) En déduire qu®©H :MAB.
tanb - tama

4) Une falaise se trouve de l'autre coté d’'uneéer@i On cherche a mesurer sa hauteur sans
franchir I'eau. Du bord, on la voit suivant un amgle 50°, et 20 métres plus loin suivant un
angle de 40°. Quelle est la hauteur de la falaise ?

Exercice 4) : les lunules d'Hippocrate (5 points)

OAB est un triangle rectangle € On appelld le milieu de AB], J celui de DA] et K celui de

[OB]. On appellea la longueutOA etB la longueulOB.

1) Faire une figure que I'on complétera par la suite

2) Combien vaut la longueéB ?

3) On trace dé un arc de cercle d'extrémit@set B, contenan©O. Montrer que I'aire du domaine

. , m(a® +b*) —-ab
compris entre les segmen@A4] et [OB] et I'arc de cercle vaut .

4) On trace dd un arc de cercle d'extrémitA®tO, et deK un arc de cercle d'extrémitBstO, a
I'extérieur de I'arc de centreMontrer que l'aire comprise entre les trois alegercles est égale
a celle du triangl©AB.

Exercice 5) : le trapéze complet (2 points)

ABCD est un trapeze de basaB et CD, O est le point d’intersection d&D) et BC), | est le

milieu de [AB].

1) La droite QI) coupe CD) enJ. Montrer quel est le milieu de@D].

2) SoitQle point d’'intersection deAC) et BD). Montrer que les poin®®, 2, |, J sont alignés.



