Les polyédres

On appelle polyedre un solide dont les faces sestplygones. Un polyedre a des sommets,
des arétes et des faces. Un polyedre est conveestssitué entierement du méme coété de
chaque face. On appelle patron d'un polyédre umerdiplane constituée de polygones,
obtenue en découpant le polyedre suivant certaieees arétes et en le dépliant. Dessinez le
patron d'une pyramide a base carrée, d'un pridnasetriangulaire.

Donnez un exemple de polyédre convexe, de polyaaiteconvexe.

Euler a démontré que, dans un polyedre convexe, si eesbmbre de sommets, A le
nombre d'arétes et F le nombre de faces, alor& $ + = 2 (c'est la formule d'Euler pour les
polyedres). Vérifiez la pour une pyramide, pourpuisme. Pouvez-vous trouver un polyédre
non convexe ou elle ne marche pas ?

Les polyedres réguliers

On appelle polyédre régulier un polyedre convexetauies les faces sont des polygones
réguliers superposables (toujours le méme polygégelier) et ou de chaque sommet part le
méme nombre d'arétes (et donc chaque sommet appati méme nombre de faces).

Est-il possible que les sommets n'appartienneatdplix faces ?

Essayons de construire les polyedres régulierde(aainstruction a été faite p&iaton
environ en 400 avant J.C., il I'a décrite dansTilaée")

Supposons que les faces soient des triangles tgailx de coté.

Est-il possible que chaque sommet soit communig tiangles ? Calculer la hauteur, puis le
volume, du tétraédre régulier.

Si on veut que chague sommet soit commun a quaregles, on commence le polyédre et
on fabrique une pyramide a base carrée. Ce n'ssirppolyedre régulier puisque les faces ne
sont pas toutes identiques. Compléter la pyramiole gn faire un polyedre régulier. I
s'appelle un octaédre. Calculer son volume.

On essaie maintenant de faire un polyédre ou chagoemet appartient a 5 triangles. On
commence par fabriquer une espéce de chapeau $hmas on essaie de le compléter.
Expliquer pourquoi le méthode de I'octaédre ne imdra pas, puis regardez dans votre livre
page 198 la photo de licosaedre. Combien a-t-datemets, de faces, d'arétes ? Dessinez-en
un patron.

Que se passe-t-il si on veut que chague sommettagrpee a 6 triangles ? Plus de 6 ?
Supposons maintenant que les faces soient desscdirrpeut y avoir trois carrés par
sommets, on obtient un cube. Pouvez-vous dessinsiés patrons différents de cube (il y en
a 11 a rotation et symétrie prés) ? Quel polyédteent-on en prenant les centres des faces
d'un cube ? En prenant les milieux des arétesaliba, on obtient un cuboctaédre. Décrivez-
en les faces. Est-ce un polyédre régulier ?

Peut-on avoir 4 faces carrées par sommet ? Plddatzes ?

Avec des pentagones, on obtient un dodécagone. i€onat-il de faces, d'arétes, de
sommets ?

Peut on faire un polyédre en prenant des hexag@ngdiers ? Des polygones réguliers de
plus de 6 cbtés ?

Vous venez de prouver qu'il n'y a que 5 types dgeploes réguliers.



