Classe de TES: corrigé du devoir n°3

Exercice 1

f est la fonction définie suet;+eo[ par f(x) = -2x+ 1—%
X_

2X* —9x+12

Une autre expression &) est :b) f(x) =

8 _(-2x+1(x-4)-8_ -2+ &+ x= 4 - X+ 9% 1

En effet, f (x) = -2x+1-

x4 X=4 x-4 x— 4
932 _
Soitf' la dérivée dé. Ona c) f'(x) = 2x +16X2 24
(x-4)
—_ _ _ 2 B 3
En effet, f '(x) = -2+ 8 = 2(x 4)22+ 8_ -2 8><+216)+ 8 - ¥+ 16; 2
(X_4) (x=4) (x—4) (x— 4)

La courbd™ def admet pour asymptotéd) La droite d’équatiox= 4
Puisque quansd tend vers 4f(x) tend vers ¢o .
La droite d’équatiory = -2 +1 est b) Asymptote d

Puisque quansd tend vers l'infini, f (x) —(-2x+1)= —% tend vers 0.
X_
Exercice 2

s : 1 - L
Soit I'équation (E)}- = x—-2 ou l'inconnuex est un réel appartenanﬂ@ﬁoo[.
X

La droite d’équatiory = x — 2 et I'hyperbole d’équatiory=1 semblent avoir un et un seul point
X

d’intersection sur l'intervalle O ;o¢{, I'équation (E) semble donc avoir une et une ssolution.

SiI'on poseg(x) = x—2—1 sur ]O ; e[ :
X

1 . .1 . .

lim==+00 donclimg(x =-co, et lim ==0, lim x=2 =400 donc lim g(X) = +co
x~00 X X;OO X—+00 Y X — +o0 X — +00

X> X

1 . " . .
g'(x) =1+—; est strictement positif comme somme de deux régistement positifsg est
X

strictement croissante sur J0Ooft
La fonctiong est une fraction rationnelle, elle est donc car@isur ]0 ; +o[, et on vient de voir
gu’elle est strictement croissante sur cet intéevde plus,lirr(l) g(X) =—c0 et lim g(x) =+, et 0

x>0

appartient a l'intervalle e ; +oo[. D’apres le théoréme des valeurs intermédialiéguationg(x) =

0 admet une solution unique sur ]0%[+ et cette équation s’écrk—2—-—=0, ce qui est bien
X

équivalent a (E) 1 =x-2.
X

On trouve a la calculatrice, par une méthode daybagle, que cette solution appartient a l'intervalle
12,41 ; 2,42].

2 _ oy
Algébriquement:i=x—2 o x—Z—E:O«:» Xz 2ol 0= X - 2x—1= (.
X X X
A=2*+4=8, il y a deux solutionsxlzz_T\/é:l—\fZ, et x2:2+—2\/2_3:1+\/§. Seul x

appartient & I'intervalle O ;o#[, c’est I'unique solution de (E).



Exercice 3

Le point de la courbe d’abscisse 0 a pour ordorgnédonc f (0) :g
Le point de la courbe d’abscisse 1 a pour ordo@néenc f (1) = 2.
En son point d’abscisse 0, la courbe admet powetate la droite d’équatioy = x+§, qui a pour

coefficient directeur 1. On en conclut quig(0) = 1.

En son point d’abscisse 1, la courbe admet unectdagparalléle a I'axe des abscisses, donc de
coefficient directeur 0, don¢ '(1) = O.

b a><0+b b doncE—§ etb = 6.
0°+4 4 4 2
a><1+b at+b a+

De plus, f (1) = 1 = donch=2,soita+b:10eta=4.

Finalementf (x) = ax+ 6.
X +4

A l'infini, f est un quotient rationnel, il se comporte commaguetient de ses termes de plus haut

) 4x 4 .4 .4
degré, donc comme— =—. Comme lim—=0 et lim—=0, on peut en conclure que
X X X— =00 ¥ X+ ¥

lim f(x) =0 et I|m f(x) =0. L'axe des abscisses est asymptote a la courbe de

4(° +4)—- 2X(4x+ 6)_ - 4% - 12+ 16 4 X—- 34 4

(XZ +4)2 (X2+4)2 (X2+ 4)2
signe de-x*-3x+4. A=3F+4x 4= 25, il y a deux racines 1 et —4, et le trindbme egfatié a
I'extérieur puisque le coefficient dé est négatif. On a finalement :

La dérivée dd vaut f '(x) = , elle est du

X -0 —4 1 +00

f'(X) - 0 + 0 —

f(x) ° \ _ % / i \ .

On appelleg la fonction définie suR par g(x) = On a une fonction composée,

1
JI+ ()

1
X - 1+ f(X):t—>—
NG
Comme |lim f(x) =0, lim1+f(x)=1, et Itin}%:l. On a donc lim g(x =1. De méme,
X — —0o X — —00 - t X - —00
lim1l+f(x)=1 etllm 1 =1, donc lim g(X =1.
X — too \/— X — +0o
La dérivée de la fonction 1 frest aussf’. La dérivée de la fonction: t - % est donnée par
u'(t) = */_ D'aprés le théoreme sur la dérivée dune composéa a

( ﬁ)z 2t\f
' — £ x U = _4X2 —12x+ 16)( -1
9'(¥) = f'(¥Yx u(l+ f(x) (52 +4)?2 201+ f (x))/1+ f (x)




