Corrigé du DS n°5

Exercice 1

1.

a. Le discriminant vaut 3% + 4 x 4 = 25, les solutions sont 1 et —4. (1 point)
b. Posons X = Inx, nous obtenons X? + 3X — 4 = 0, équation dont les solutions
sont X=1 et X =—4. Revenons a xcar X =Ilnx: lnx=1&x=¢ et Inx =

1
—4 S x = 6_4 (OU X = —4). (1,5 point)
e
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c. L'équation est définiesix >0et4—-3x >0 x< 3 L’ensemble de définition

4 . . A o . .
est ]O; 5[. L’équation s’écrit In(x?) = In(4 — 3x), équivalente a x% = 4 — 3x soit
x% 4+ 3x —4 = 0. Elle e déja été résolue, ses solutions sont 1 et —4, mais la seule

solution appartenant a I'ensemble de définition est 1. (2 points)
La fonction In est strictement croissante, I'inéquation s’écrit donc In(1,1™) = In(11),

. In(11) In(11)
soit nln (1,1) > In(11) et n > ney O ey

~ 25,2, le plus petit entier est donc

26. (1,5 point)

2x
x2+41°

a. In(x? + 1) est de la forme Inu, de dérivée %', soit Onadonc f'(x) =1+
o . . . 241 2
, et en mettant au méme dénominateur on obtient f'(x) =4 Z =
x2+1 x23+21
. ;" "y . +1
et nous reconnaissons I'identité remarquable, on a bien f'(x) = %

x2+1
x24+142x

x2+1
points)

b. f(O) =0+4+1In(1) =0et f(l) = 1+ In (2). (0,5 point chaque)

c. Comme 1 appartient a l'intervalle [f(0); f(1)], que f est strictement croissante
(sa dérivée est positive) et continue, I'équation f(x) = 1 admet une solution unique
sur [0; 1] (1 point)

Exercice 2

1.

L’abscisse de C est solution de I'équation f(x) = 0, qui s’écrit (2 —Inx)Inx =0,
soit 2—Inx =0 ou Inx = 0. La premiére a pour solution e?, I'autre 1 qui est
I’abscisse de A. L’abscisse de C est donce?. (1 point)

lim,_yInx = —oo donclim,_42 —Inx = +o0 et lim,_ f(x) = —oo par produit.
limy_, ;o Inx = 400 donc lim, ;2 —Inx =—00 et lim,_, o f(x) =—c0 par

produit (1 point chaque)

i A pivé 1 1 -1 2-1
f est un produit, donc sa dérivée est f'(x) = _;1“" +(2-1In x); — nx; nx
2-2Inx

qui vaut bien (2 points)
L'abscisse de B est solution de I'équation f'(x) =0, donc 2—2Ilnx =0,
équivalente a In x = 1. Ainsi I'abscisse de Best e. (1 point)

La tangente en A a pour équation y = f'(1)(x — 1) + f(1). Or f'(1) = 2_211n1 =2
et f(1) = 0. L’équation de la tangente est donc y = 2x — 2, et 'ordonnée de D, qui
est 'ordonnée a l'origine de cette tangente, est donc 2. (1 point)

Calculonsdonc g’ : g'(x) = 1[f(x) =4+ 2Inx] + x [f’(x) + %] On obtient donc :
gx)=Q2-Inx)Inx—4+2Inx+2—-2Inx+2=(2—-Inx)Inx. g est bien
une primitive de f (2 points)

Ainsi le sens de variation de g est donné par le signe de f : elle est décroissante sur
10; 1[, croissante sur ]1; e?[ et décroissante sur Je?; +0oo[ (1 point)




