Classe de terminale S

Jeudi 20 janvier 2005

Devoir de mathématiques n°10

Exercice 1 (d’'aprés bac C, Amiens 1984, 8 points)

1) Pour tout complexe z, montrer que
Z-1=z-)Z'+2°+2°+z+1).
2r . 2 4
2) On pose z =cos—+isin—, et a=1z+z
5 5
Mettre z, et z, en forme exponentielle, en déduire
. _ 2
I'expression der en fonction decos—.
5
3) Montrer quez, +z +z, +z,+1=0. En déduire que
a est une solution de I'équatioX’+ X -1=0. En
L 21T
déduire la valeur deos—.
5
4) Dans le plan rapporté a un repére orthonorm

(OGQ) on appelle A, A, A, A, A, les points

al

2 3 4
1201201201

d'affixes respectivesl, z, et H le point

dintersection de la droit¢ AA,) avec I’axe(O, G) :

Quelle est l'affixe deH? Le cercle de centra?

1
d’affixe _E et passant par le poiBtd'affixe i coupe

I'axe (O, G) en deux pointM et N (M ayant son

abscisse positive). Montrer que l'abscisse Meest

—1+\f5

, en déduire quEl est le milieu deQM], puis

une méthode simple de construction d’'un pentagone

régulier dont on connait le centieet un sommeth, .

Exercice 2 (d’apres Bac C, Amérique du Sud, 1992,p0ints)

Dans la figure ci contréABC et DEF sont deux triangles
équilatéraux direct, BDEG et CDFH sont des
parallélogrammes. Le but de I'exercice est de proupe
le triangleAGH est équilatéral.

On appellea, b, ¢, d, g f, g, h les affixes des point4, B,
C,D,E F, G,H.

Premiére méthode:

Démontrer quec—a = e’ (b-a).
Exprimer § —d) en fonction de€—d).
En déduire I'expression dgeth en fonctiorb, c, d, g, f.

m

Montrer queh—-a = eg(g —a), conclure.

Deuxieme méthode :

la

Vs
On appelleR la rotation de centr®, d'angle —, t,
3

translation de vecteuBD, t, la translation de vecteur

DC . Donner I'expression complexe Bet,, t,.

On appelleT la transformatioril =t, c Rot,. Montrer que

T est une rotation dont on précisera l'angle (onrgou
utiliser les expressions complexes, sans forcéwedntler

celle deT.

Déterminer T(B) et le centre del. Déterminer enfin

T(G) et conclure.

Exercice 3 (Bac C, centres étrangers, 1991, 5 pasit

Dans le plan complexe, on considere les ponts, C, D
d’affixes respectives 1, -1, .

1) Montrer que le poinM d’affixe le nombre complexe
z=re’ estsur le cercle de centheet de rayon 1 si et
seulement st =2cosf our =0.

Montrer que le produiP = MAxMBxMC xMD est

égal aP =|z' -1,

2)

3) En déduire une condition (portant swat &) pour queP

soit égal a 1.

Déterminer les pointdl de I'axe des réels tels qieest
égal a 1.

Déterminer les pointsl du cercle de cent®, de rayon
1 tels queP est égal a 1.

4)

5)



