Classes de Terminale S
Bac blanc 2000
Epreuve de mathématiques
Durée : 4 heures

Calculatrice autorisée.

Exercice 1) Tous les éléves, 5 points.

1) Résoudre dans I'ensemi@ledes nombres complexes les deux équations suivantes
a)z°-2z+5=0
b) z2 - 2(1++/3)z+5+24/3=0.
2) On considere dans le plan complexe rapporté @epere orthonormal dire€O,t,V) les
pointsA, B, C, D d’affixes respectiveg, =1+2i,z, =1+ J3+i ,Zo =1+ J3-i Zp =1-2i.
a) PlaceA, B, C, D et préciser la nature du quadrilatagCD.
b) Veérifier queﬁ =iv/3. Que peut-on en déduire pour les droits) (et BD) ?
A B
c) Prouver que les quatre poi{sB, C, D appartiennent a un méme cerkldont on
précisera le centre et le rayon. Tralcer
3) On considére I'équation (1)z* — 2(1+2cosd)z+5+4cosfd = OU & désigne un réel
quelconque.
a) Résoudre (1) dais
b) Montrer que les images des solutions de (1adigmnent au cercle.

Exercice 2) Eléves ne suivant pas I'enseignement de spécialité, 4 points.

On tire simultanément 8 cartes d’un jeu de 32netpelle ce tirage umaain.
1) Combien y a-t-il de mains différentes possildles
2) Combien de mains ne comportent-elles que désscaouges.
3) a) Combien de mains contiennent-elles le rgidae ?
b) Combien de mains comportent-elles exacte@eist?
c) Combien de mais comportent-elles exacterheaot et 2 piques ?
d) Combien de mains comportent-elles la damead®au et au moins 2 coeurs ?
4) Combien de mains comportent-elles les 4 as94 leis ?

Exercice 2) Eléves suivant I'enseignement de spécia  lité (4 points)

Soitn un entier naturel qui s’écrit dans le systemerdatin = abcabc aveca=0.
1) a) Déterminen tel que les deux conditions suivantes soient ié&sf:
n est divisible par 5

L’entierbc est le double da.

b) Décomposer le nombre ainsi obtenu en pratiufacteurs premiers.
2) Etude du cas général

a) Montrer qua est divisible pambc. En déduire qu'il est divisible par 7, 11 et 13.

b) Montrer quen ne peut pas étre un carré parfait (c'est a dioateé d’'un entier naturel) .
3) Montrer que 121 et 140 sont premiers entre eux.
4) On posen; = 121121 etn, = 140140. On appelle (E) I'équation,x+n,y =1001
d’'inconnues les entiers relatifsety.

a) Déterminer une solution particuliere de (E)

b) Résoudre (E) daiZ’.



Probleme. Tous les éleves, 11 points

Partie A

1) Soit¢ la fonction définie suR par ¢(t) =e'et ' sa courbe représentative dans le plan
muni d’un repére orthonormal d’unité 2 cm.

a) Tracen ainsi que sa tangente au point d’abscisse 0 aprasoir donné une équation sous
la forme y = ¢, (t ). Par une observation graphique, comperett + 1.

b) Etudier le sens de variation de la fonctiont — ¢(t) —¢,(t . Ep déduire que pour tout

élément deR on ae' >t +1. Préciser dans quel(s) cas on a I'égalité.
f PP 14 - 1 -
2) Déduire de ce qui précéde que pour tout élémdat]-1; +o [ on ae™ St_+1' Préciser

dans quel(s) cas on a I'égalité.

PartieB

Soitf la fonction définie sur ]-1 ;o [ par f(x) =In(x+1) +e™.
1) Déterminer les limites deen —1 et enob.

2) Etudier les variations deDresser le tableau de ces variations.
3) Soit¢ la courbe dé dans un repére orthonormal d’unité 4 cm.
a) Quelle est la tangenteéraau point d’abscisse 0 ?

b) Construire? et cette tangente.
4) a) Montrer que I'équatior (X) = 0 admet une unique soluti@nsur [-0,95 ; 0].
b) Compléter le tableau suivant: (on le reeopisur la copie, on donnera une
approximation décimale & T@rés.
-0,95| -0,94| -0,93 -0,92 -0,91 -0,90

X

f(x)
c) Donner un encadrementale’amplitude 1G.
d) Etudier le signe déx).

Partie C

0
Soit J :j f (X)dx, oua est le réel défini dans la partie B, mais il n’pas nécessaire d’avoir
a

traité la partie B pour traiter cette partie jusgl# question 5)a) incluse.
1) Interpréter graphiquemedt Sans chercher a calculér montrer géométriguement que
O0<J<-a.

1

2) a) Montrer que pour tout> -1, X =1-—
x+1 x+1

0
b) Calculerj%ldx en fonction dex.
o X

0
3) Calculer, a l'aide d’'une intégration par par,tifztn(x+1)dx en fonction dex.

4) a) Calculer l'intégrald en fonction dex.
b) En utilisant le fait quer est solution dé(x) = 0, montrer quel =a -1+e“(a + 2)
5) Soitg la fonction définie suR par g(x) = x—1+e(x+ 2).
a) Calculeg'. Montrer que pour tout réed g'(x) = €*nh(x) olth est la fonction définie au A.
En déduire le signe d¥x) et les variations de.

b) Utiliser I'encadrement d’amplitude 4@ea pour donner un encadrementdpuis une
valeur approchée dken indiquant la précision.



