Classe de terminale S 5 Vendredi 7 février 2003
Devoir de mathématiques

N2

Exercice 1) (& traiter sans calculatrice ni formul&e, 5 points)
Les questions sont indépendantes
1) Donner une primitive des fonctiof)g, h, k définies par :

F() = ()—°°SX NY= e, K x=(2 x 1y

NG +6x+10

2) Calculerl —J'xe‘xdx etJ= Ilnx

m

cos2+1

2
3) Enremarquant queost = , calculerK =_[co§ tdt
0

Exercice 2) (bac S, 1995, 10 points)
L'objectif est de calculer Ies intégrales suivantes

_1 X2 _1
j\/x +2J—.([\/X2+2dx,K—£x/x2+2d><

1) Calcul dd : soitf la fonction définie sur [0 ; 1] paf (X) = In(x++/ X +2)

a) Calculer la dérivée de la fonction- x++/ X +2
b) En déduire la dérivééedef.
c) Calculed
2) Calcul deJ etK
a) Sans calculer explicitemehetK, vérifier que] + 21 =K.
b) A laide d'une intégration par parties daagon écrira queyx®+2 =1x+/X* + 2)
montrer queK = J3-J.
c) En déduire les valeurs detK.
Exercice 3) (Bac C, 1987, 8 points)

On posel,, :dex et pour toun deN*, |, :jx(ln X)" dx.
1 1

1) Calculer etl;.
2) A l'aide d'une intégration par parties dadggprouver que pour tout appartenant &N*,
21_+nl _, =e’. En déduire le calcul de.
3) Montrer sans calcul que la suitg) (est décroissante. En déduire, en utilisant laticad
e’ &
<l < :
n+3 n+2

démontrée a la question 2, que pour toappartenant &*,

4) En déduirelim I et lim nl

n - +oo n - +oo



