Classe de terminale S 5

Corrigé du DS n°12

Exercice 1)

1) f(Xx )—;3 f =%% avecu(x) = ¥ +6x+10, doncf admet pour primitivé= définie par

X* +6x+10
F(X) = Eln‘x2 +6 X+ 1q :—; In(X + 6x+ 10) (le trindme est toujours positif).

g(x) = c.o§x , 0=— avecu(x) sin x, g admet pour primitiveG: X — _13 .
sin™ x 3sin’ X
h(X) = X €e*, ?1u ¢ avecu(x) =-x, hadmet pour primitiveH : x ?e X

k(X) = (2x-1)° admet pour primitiveK : x — %X%(Zx—lf :1—14(2x— 1y .
(0,5 paint pour chaque, 0,25 pour uneerreur)
1

2) I :J'xe‘xdx s'integre par parties u'(X)=e*,UN=—-€", ¢ ¥= xY }=1. Il vient
0

I :[—xe‘x]z—j—e‘xdﬁ— él—[ éx]i):— e-( é-1)=1-2 & (1point)
0

e

In x o Inx 1 . I
J :I—dx s'integre en remarquant que— =—In x est de la formeu’, qui admet pour primitive
X X

1 X

1u2. On a doncl = 1In2 X :—1In2 e——llnzlz—l. (1 point)
2 2 2 2 2

1

P z
3) K =Ico§tdt:jmdt:{l+—lsinz}2 =7 Lsim- (6‘—l smO#— (1 point)
) 2 2 47 7] 4 4

"2
Exercice 2)
1 1 X2 1 X2
| = ,J = dx, K= |+ X +2dx
'E\/x2+2 J; X2+ 2 J;

1) Calcul dd.

2X :\/x2+2+x
20X +2 X+ 2

a) Ladérivée dex — x++/ X +2 estx - 1+

VX +2+ X

/ 2
b) On a doncf '(x) = X +2 :\/X +2+Xx ! -1 . (1,25 point)
X+VX+2 X +2  xtR+2 JR+2

c) Par conséqueritest une primitive de la fonctior — m etona
= @WMT = In(1++/3)~ Inv/ 2 (1,5 point)
2) Calcul dej etK. 0
1 X2
[ d el

1
b) Dans K =J'\/ x2 +2dx, faisons une intégration par parties aver®+2 =1x~/x*+ 2. Posons

. (1,25 point)

a) J+2I= dx+2j

dX—J‘\/ X+ 2 dx k. (1point)

W) =Lu(X)= x (D= &+ 2, V( 3= X__ . On obtient
sz w2 Jir2




[X X +2 } .[X dx—\/é I\/)Z(Z_Z dx=+/3- .. (2,5 points)
0 X+

c) DansJ + 2 =K, substituon& par sa valeur pour obtenir+ 2| =J3-J donc2J =/3-2I et

J—i—l—ﬁ—(ln(l+x/1_3) In\/—2)—£)’ In(1++/ 3% InV2. Reste a obtenir K

K=+3-J= \/é —+ In(1+\/73>) Inv 2. (2,5 points)

Exercice3

On posel, :dex et pour toun deN*, | :Ix(ln X)" dx.
1

2)

3)

4)

e -1
xdx [ } ) (0,5 point) .

X2

xIn xdxs'integre par parties en posam‘(x)—x,u(»—— X=In x )(:1. Il vient
X

|
I

2 € e e ¢
|1: X_|nx —Iidx:é—fl(dx:_é— _)g :_é_ﬂ‘:ﬂ'(l,Spoint)
2 I 2027 2 4, 2 a4

1 1

2

Faisons une intégration par parties dgns u'(x) = x L()Q:XE, (X=(In ¥, U X= Plr(ln X*.
X

X e 1 § € nt € n :
= =(nx)"| =|=n=(nX)"dx=—-—| XIn 3" dx=—-—"],, soit 2l =e*-nl_, et
{2( )l JZ g de= =2 Kin 3 5" b : -
2
21, +nl _, =€’. (1point). Pourn = 2, 2I2+2I1:e2,donclzz%—ll—§ e2_4+1_é_41 (1 point)

n+l

I —In:Ix(Inx)”*ldx—J'x(In x)”dx:I XIn X"(In x1) d. Sur lintervalle [1 ;€] x et Inx sont
1 1 1

positifs, mais Inx — 1 est négatif. La fonctiox —» x(In X"(In x-1) est donc négative sur [1€].
Comme 1 <e, son intégrale est négativé,,, -1, est toujours négatif, et la suit&)(est donc

décroissantél point)
On peut donc en déduire que pour touRl . +nl, <2 +nl ,, ce qui, compte tenu de la relation du

2
f e .
2), peut s'écrire(n+2)I <€ et | < T2 (1 point). De plus, on a aussi pour tout
n

2l +(n+1)I, =22 .+ 60+1) ,cequisécrifn+3)l =€ (on utilise I'égalité du 2) pour+ lau lieu
2

den, etdoncl,, 2 € (1 point).
n+3
e? & , e? 2
On a donc pour tout <|,<——, etcommee” est une constante;— et tendent vers
n+3 n+2 n+3 n+2
0 quandn tend vers 4. D'aprés le théoréme des gendarmis,tend vers 0. En outre,
ne né € é e’ e’ A
<nl < o 3snlns 5 pour toutn non nul. Comme 3 et 5 ont méme
n+3 n+2 4.9 142 1+°> 1+ 2
n n n n

limite €°, d'aprés le théoréme des gendarmigs pour limitee” (0,5 point chague)



