Classe de terminale S 4 Jeudi 22 janvier 2004

Devoir de mathématiques
N0

Exercice 1) (d'apres Bac S, Inde, Avril 1999, 7 pots)

1) Démonstration de cours : Etudier la résolutiansC de I'équationaZ’ + bz+ =0, a, b,
c étant trois réels avecnon nul.
Résoudre I'équatiorz? —24/2z+ 4= 0. On appelleraz, et z, les solutions,z ayant sa

2
partie réelle positive. Donner la forme exponeldide z et z, puis celle d{ij .

z,
2) Dans le plan complexe muni d’'un repére othonér(®au, v) d’unité 1 cm, on considére

les pointsM, d'affixe v/2(1+i), M, d'affixe ~/2(1~i) etA d'affixe z, =%.

a) Déterminer 'affixez, du pointM, image deM, par 'homothétieh de centréA et de

rapport 3.
b) Déterminer I'affixe z, du point M, image deM, par la rotatiorr de centreO et

T
d’angle -—.
J 2
c) Représenter les poiris A, M,, M,, M,;, M,

d) Calculerzg—zl. Que peut-on en conclure ?
4

Exercice 2) (D’aprés des sujets de concours GEIPE,points)
Dans chaque question sont proposées plusieurs sépoohacune de ces réponses pouvant
étre vraie ou fausse. Il N’y a pas forcément ungesbonne réponse pour chaque question.
Donner pour chaque question les réponses vrai¢ss aeponses fausses. Chaque résultat
exact rapportera des points, chaque résultat ihex@cainera une pénalité. Une absence de
réponse ne sera pas considérée comme un rés@katctn Si le total des points, pour une
guestion est négatif, ce total sera ramené a 0.
1) Pour tous nombres complexestz’ non nuls, on a :

a) [1+7=1
b) Si|Z=|z-1 alors Re(z):%
c) Si|7=|z| alorsz=7" ouz=-Z
d) [z+2]=]2+] 4
2) On considere les complexas1-i etb=1+ iv/3

L TT
a) ab=2V2e 2.
b) Il existe un entien non nul tel qua” est un réel.
c) Il existe un entien non nul tel que” etb” sont tous deux des entiers.
d) Le pointA d’'affixe a est 'image du poinB d’affixe b par une rotation de cent@®



3) Pour tout réePde [0 ; 2 on poseZ @ F *€°. Alors :
v A
a) Z(—)=e?®
) Z( 3)
b) Pour toutdde [0 ; 2F , Z(6) = Z(-6)

&
c) Pourtoutdde [0; 2, Z(O)e? estreel
d) L’ensemble des pointsl (8) d’'affixe Z(6) est un cercle de rayon 1.

4) Soita un réel de]é; g et (E) I'équation d'inconnue: z°-2zIn at+1= 0. On appelleV

etN les points dont les affixes sont les solutoingE)e Alors :

a) Les pointdM etN sont symétriques par rapport a 'axe des abscisses

b) Les pointdM etN sont situés sur le cercle de cer@ret de rayon 1.

c) Il n'existe aucune valeur detelle queM etN sont symétriques par rappor©a
d) SiAestle point d’affixe -1, ona AM < 2

Exercice 3) (D’aprés Bac S, Antilles-Guyanne, 2003, points)

Dans le plan complexe, on considére les poktst B d'affixes respectives et b. On

construit a I'extérieur du triangl®AB supposé direces carré0DAAA; et OBB,B,. Ainsi

OAAA; est indirect elOBBB; est direct. On appelle,,a,, b, b, les affixes des points

A, A, B, B.

1) En considérant des rotations de ce@realculera; etbs.

2) En déduire quey, =a—ai etb =b+bi

3) On appelld le milieu de PAy], J celui de PBy], K celui de AB]. Déterminer les affixes
des vecteursK et JK . Que peut-on en déduire ?



