Classe de TS,
Correction du DS 10 (complexes)

Exercicel
1) 7 -22/2z+4=0a pour discriminaniA =8-16=-8. Elle a deux solutions complexes conjugueées,

:2\/§+2iﬁ:\/§+i\/§ etz,=7=v2- 2.
V2 2 V2 _ V2

En outre, on peut écrirg, = 2(—+ |—] 2(-:12 etz,= 2{7_ |7j _ 2e—iz.
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On en déduit quEiJ -| 28 :[eZ] =" =-1.
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2) M, estlimage deM, par 'homothétie de centreet de rapport —3 donc :
z,-7,=-3(z- z) soitz,=4z -3z=2/2-3/2@F iV 2+ 3/ :

M, estlimage deM, par la rotation de centf@ et d’angle—l—zT donc:

bl

z,= e24— k/7(1 |)——J§(1+|
z-2 _V2(-1+3)-V2@i)_ -2+ P_ (xR} 2i2) 4i8 4

z,-7z —J2(1+i)- \/_2(1+I) —2-2i 4+ 4 8 -

Onadoncz,-z=e 2( z— 2 : M, estlimage deM, par la rotation de centriél, et d’ angle—z

le triangleM,;M M, est rectangle isocele de sommet princidal

Exercice 2)
Question 1 sur les modules : il est important despeque le module est une distance.

[1+2721 est faux: par exemple gi= —1. L’ensemble des points d'affixetels que[l+2>1 est
I'extérieur du cercle de centre le point d’affixk, de rayon 1.

Si |z| =| z—]] alors Re(z)=§ est vrai : on exprime que le point d’affixeest a égale distance des points

d’affixes 0 et 1, il est donc sur leur médiatrilzegroite d’équatiornx -1

Si |7 =|z| alorsz=2z' ouz= -Z est faux : ce sont les affixes de deux pointséne distance d®, donc

sur un méme cercle de cen®e
|z+ z| =] 2+| 4 est faux :|z+ Z| est la diagonale du parallélogramme dahet | z| sont les cotés. Cett

condition est vraie quand les points d’affixest z’ sont sur une méme demi-droite d’origine O.
Question 2 : il fallait mettra etb en forme exponentielle, on avait :

a=1- |—\/§(( \EJ Jz' % etb= 1+i/3= 2{§+|£j 27

ab=2y2e 2 est faux : la vraie réponse egi= 2y/2e%2.
Il existe un entiem non nul tel quea” est un réel est vrai: par exemple on peut prendre4, et

= (ﬁe_izf =J2'e" =



Il existe un entien non nul tel qua" etb" sont tous deux des entiers est vrai, par exemplé2.
Le pointA d’affixe a est I'image du poinB d’affixe b par une rotation de cent® est faux, ces deux
complexs n'ont pas le méme module.

Question 3 sur les cercles et la notation expoekation poseZ d ¥ t€°

J3_1 .J3_ i

Z(—) e3 estvrai 1+e s =1+- —+|———+ —=e?3,
3 2 2 2

Pour toutdde [0 ; 2f , Z(8) = Z(-6) est vrai care? = &

6 8
Pour toutdde [0 ; 2F , Z(6)e? est réel est faux, ce serait vrai pa(d)e 2.
L’ensemble des point# () d'affixe Z(6) est un cercle de rayon 1 est vrai, c’est la regri@sion du
cercle de centre le point d’affixe 1, de rayon 1.
Question 4 sur I'équation du second degré2zIn a+1= 0 : il fallait la résoudre. Son discriminant est

A=4In"a-4= 4( In* a— ]) Commea appartient ail g , son logarithme est compris entre —1 et 1 et le
e

discriminant est négatif. Il y a donc deux solusionomplexes conjuguéedna+ivl-Ina et

Ina—iv1-In®a aprés simplification par 2.

Les pointsM et N sont symétriques par rapport a I'axe des abscissewrai car les solutions sont
conjuguées.

Les pointsM et N sont situés sur le cercle de cerreet de rayon 1 est rai car les deux complexes ont
pour module 1 (les Ia s’éliminent)

Il n'existe aucune valeur detelle queM etN sont symeétriques par rapporQéest faux : sa est égal a 1,
on trouvei et .

Si A est le point d’affixe —1, on a AM < 2 est vraianameM est sur le cercle, la distance est inférieure
ou égale a 2. On a l'inégalité stricte car le disgrant est strictement négatif.

Exercice 3)

Dans le plan complexe, on considére les poktst B d’'affixes respectives et b. On construit a
I'extérieur du triangleOAB supposé diredes carréDAAA; et OBBB,. Ainsi OAAA, est indirect et
OBB;B; est direct. On appella,, a,, b, b, les affixes des pointg,, A, B, B..

Le triangleOAA est rectangle isocéle de sommet prlnc{b,adet compte tenu des donnéasest I'image

deA par la rotation de cent@ et d’ angle—z donca, = e 2a=-ia. De mémeB, est I'image ddB par

la rotation de centr® et d’angle7—27, donch, = e2b= ib.

Comme OAAA, est un carré, cest aussi un parallélogramme, G = OA+ OA, et donc
a =a+a = a ai. Il en est de méme po@B = OB+ OB, eth =b+ b, = b+ bi.
Le milieu d’'un segment a pour affixe Ia demi somaeecelles des extrémités de ce segment. Ajnsi

milieu de OA1] a pour affixez :% :7 J est milieu de @B,] donc son affixe estz, —% = b+2b|,
etK est milieu deAB] donc z, :a_-2+b.
L'affixe de IK estz, -z = atb_a-ai_b+al . Celle deJK estz, _atb_brbi_a- b'.
2 2 2 2 2 2
a—bi _b+ai

On remarque que doncz, -7 =1% - 7) ouencorez —% =z — %). Ainsi | est

. . T . o
I'image deJ par la rotation de centi¢ et d’angle? Le trianglelJK est recangle isocele de sommet

principal K.



