Classe de terminale Sg
Correction du bac blanc du 15mai 2001

Exercice 1)

x= f(t) :%(t2 +2)
1) On considére la courl¥ereprésentée par teR.

y=g) =%(t3 +2t)

a) f(-t) =f(t) etg(—t) = —g(t), donc on passe dé(t) a M(-t) par réflexion d’axe@x). Comme
¢ est définie suR, elle est symétrique par rapport a I'axe des abssi0,5 point)

b) f et g sont dérivables suR, et on a f'(t):t,g'(t):gt2 +1. g est donc strictement

croissante suR, f est décroissante sured- O[, croissante sur ]O ;esf. On a le tableau

suivant

-00 0 +00

— 0 +
f |40 +oo

1

g B 0 400

g + +

(0,75 point)

c) Pourt = 0, f' s’annule, mais pag'. La tangente & en M(0) est paralleéle aQy). Son
équation est donc= 1.(0,5 point)
d) (0,5 point)

) , ; . ng) =t?
2) ¥ estreprésentée paramétriqguementsp 0 = 2 .
y =

a) X estf est décroissante surd- O[, croissante sur ]O ;eof, y est croissante siR. (0,5 point,
0,5 point pour la courbe).



X' (t
b) % est dirigée par le vectqur(t)( ((t))
y
vecteursM,M etli(t) sont orthogonaux, donc une équatio\dest :
(X -t?)+2(Y-2t) =0 = Y =—tX +t> + 2t (1 point)
3) A, point d’intersection dé; avec 'axe des abscisses, vérlfie 0 doncX =t +2. De méme,
2t +2)
B, vérifie X = 0 doncY =t° + 2t . Les coordonnées desont don 1 . Le pointl; est
E(t?’ +2t)

2t X
j cad U(t){2 j M [Yj appartient @\; si et ssi les

1
défini pourt = 0, il décrit donc la courb€ privée du poin{oJ (0,75 point).

Exercice 2)
1) On effectue des tirages simultanés dans une, uirreagit donc de combinaisonf est

I'ensemble des combinaisons de 2 éléments parmil B0donc C}, =45 éléments supposés

équiprobableg,5 point).

a) On tire 2 boules rouges parmi les trois possjbley a C; =3 cas favorables, donc
3

1
=—=— (0,5 point).
P =757 15 @2 Pt

b) De méme, on tire 2 boules noires parmi les pepsibles, il y aC> =21 cas favorables,

donc p, =%=—7 (0,25 point).

15
c) L’événement considéré est la réunion disjoirge deux précédents, sa probabilité est donc
1 7 _8
la somme :p, = p,+ p,=—+—=— (0,5 point).
p3p1p2151515( point)

d) L’événement considéré est le contraire du préceda probabilité egp, =1- p, =% (0,25

point)
2) Les différents tirages sont équiprobables, £tilages des différentes urnes sont indépendants
entre eux. On peut représenter cette expériencenparbre pondéré :

a) La probabilité de tirer trois boules rougeslegtroduit de la probabilité de tirer deux boules
rouges de Wet celle de tirer une boule rouge dg Ua premiere est calculée au 1) a), la

. 4 2 . 1 2 2
deuxiéme vaut— =— (il y a 10 boules dont 4 rouge)(R) =—x—=— (0,5 point).
T 5( y gex(R) e 75( point)

b) L’événement « tirer trois boules de la méme eoub est la réunion disjointe de R et de
I'événement « tirer trois boules noires ». Commalassus, la probabilité de tirer trois
. , 7 I , 2 7 _2
boules noires est egale—éxg:—, la probabilité recherchée est d0|qe+—=—3 (0,5
15 5 25 75 15 75

point).



p(B n D)

c) On sait quep,(B) = . D est I'événement contraire de celui de la qoesh),

p(D)
23_52 _, A 2 : .
donc p(D) :1—7—5:75. D’autre part, BID est 'événement « on tire une rouge denais
.y 2 1. 28 _
pas deux rouges de 1, sa probabilité est doncg(l—l—s):%. Finalement,
28
_75_28_7 .

B=-==—= — (1 point).

75



Probleme

fn est définie poun > 2 par f, (x) = m
X
Partie A
I (2,5 points)
N2 —2x@+ninx) N—2—2ninx
1) f, est dérivable par quotient &f (x) = X 7 = 3 (0,5 point).
X X
n-2
2) f.(X)=0< n-2-2nInx=0 = Inx:n—2 = X=e?" car In est bijective sur ]O ;edf (0,25

2n
point).
2 n-2
= 0<x<e? car In est

Commex est positif, f () >0 = N-2-2nInx>0 = Inx< n2
n

strictement croissant sur ]O ¢of (0,5 point).

1 ninx . 1 . Inx : . .
3) f.(X)=—+——, lim ==0, lim—-=0 (croissances comparéees) dolm f (x)=0.
X X X - +00 X2 X— +00 X2 X — +00
. . 1 . .
Ilrrg)ln Xx=-00, N>0 donc I|rp1+ n Inx=—co ,|Irp—2:+oo donc Ilgnf,] K ¥ —co0 par produit(0,25
X— X - X-0 ¥ X—
chaque).
n-2 n-2
4) f, est strictement croissante sur |@" [ et strictement décroissante suef" ; +oo[. Son
n-2
n-2 1+ n? n
. SN n _ .
maximum vautf (e?") = w2 (en tout 0,75 point)
en 2"

Il (2,25 points)

1):

Y

En toutl,25 pointpour les courbes.



2) f...(x)—f (x) =—. Cette différence ne dépend pasd@,5 point)

3) Il résulte du 2) que pour touf f,(x)— f,(x) = f;(x) - f,(x). Si on appelleM,, M3, M4 les

points respectifs d€», €3, ¢4 de méme abscisseon aM ;M , = M,M, , autrement diM, est

I'image deM; par translation de vectet ,M, . On peut ainsi construiré, a partir de¢, et

¢3. On peut aussi dire qud, est le symétrique dd, par rapport 33 (0,5 point).
Partie B (2,75 points)

1) Calculonsl = J'—dx par parties en posani(x) =In x \/()9—— doncu (X)‘1 V(X):—l
X
| :|:—_|n X} —I;]'dxz ——1—|:—1} :1——2. (0,75 point).
X 1% e | xl, €

2) Comme sur lintervalle [1¢], f.,,(X)— f,(X) _In_x> 0, l'aire limitée paré¢,, €n.1, les droites
X

d’équationx = 1 etx = evautj(fn+1(x) - (X)) dx, c’est a dird. (0,5 point).
1

3) Pour toutn, f, est positive sur [1¢] car In est positif sur cet intervalle, doi; :j f.(X) dx,
1

(0,25 point) et en particulier :

AZ J.f( )d J-1+2Inx cd { l}

=t
1 X

e

( j 3——5 (0,5 point)

1

D'autre part, A, - A = J-fml(x) dx—J' f(3dx | par linéarité. Cette difference étant

indépendante de, (An) est une suite arlthmethue de rai$pdonc pour touh on a :

A= A+(n-2)1=3-2+ (- 2)(1——) —1+V'(1——Zej.(0,5point)

e
La raison deA) est I'aire calculée au 2{p,25 point)

Partie C (3,5 points)

2 n-2
1) Sin= 3, 2— >0 donce?" > : ('exponentielle est strictement croissante Ryir Commef,
n

n-2
est strictement croissante s}lr,eZ“ { et quef, (1) =1, I'équationf,(x) = 1 n’a pas de solution

sur cet intervalle0,5 point)

2) On pose pour=1, ¢(t) =—— ¢ est dérivable par quotient gt(t) =
X
del-In Orl-Int>0< Int<le I<t<e car In est strictement croissante. On en dédeit qu

. L : 1
@ est croissante sur [le] et décroissante sue [ +oo[, son maximum est dong(e) ==, donc
e

pour toutt appartenant a [1 ;o8 @(t) < }. (0,75 point)
e

+
1 nlnn:i+m], pour toutn = 3, f (n)s£+—1<1.(0,25 point)
n’ n " 9 e

Comme f, (n) = >
n




3)

4)

n-2
La fonctionf, est dérivable et strictement décroissante sir , n] c’est donc une bijection de

{e% ,n} sur{ f.(n); fn[eZ” H Comme f_(n) <1< fn(eZ“J d’apres les questions 1) et 2),

n-2
I'équation f, (X) = 1 admet exactement une solutiop sur {eZ“ ,n} (0,75 point). f, est

n-2
strictement croissante S%@;e2n [ , donc elle ne peut y prendre la valeur 1 qu’ wns, fetf,, est

n-2
strictement décroissante s%e2n ,+o{ donc elle ne peut y prendre la valeur 1 qu’une. fois

L’équationf, (X) = 1 admet exactement deux solutions : &et0,25 point)
+
f, (\/ﬁ) :M :E+§1In n. Ainsi, sin= €, Inn>2 car In est croissante, df, (\/ﬁ) >1.
n n

(0,5 point). Comme sin=8 alorsn> €&, et quef, est décroissante sum{, +o[, comme
fn(\/ﬁ)> f (a.), on a nécessairemerin <a,. Par comparaison, la suiterf a pour limite

+00, (0,5 point).



