Classe de terminale S 4 Samedi 6 décembre 2003
Devoir de mathématiques

NS

Exercice 1 (d’'aprés Bac S, Guadeloupe, Guyane, Mantque, Palmiers, 1997, 10 points)
1

On appelld la fonction définie sur ]0 ;o[ par f(X) = In(X—H) Tl
X X

1) Déterminer la dérivée deétudier ses variations.
2) Calculer les limites dieen 0 et en . Dresser le tableau de variationfde

3) g est définie sur JO ; o[ par g(x) = xIn(X—H). Déterminer la dérivée dget étudier son
X

signe a I'aide de la question précédente.
In(x+1)

4) Veérifier queg =ho k, avech(x) = k(X :E. En déduire les limites dgen O et
X

en +wo, et dresser le tableau de variatiorgde

Exercice 2 (que jai fait tout seul, 10 points)
1

On appelld la fonction définie poux > 0 par f (x) = x* etf(0) = 0.
1) Calculerf(1) etf(2)

In x

2) Montrer que I'on a pour tout> 0 f(x) =e* . En déduire quéest continue en 0.

3) Montrer qud est dérivable sur JO ;o4 et quef’ (X) est du signe de 1 —XnEn déduire les
variations dd. Etudier la limite dé en +w et dresser le tableau de variatiorf.de

4) Donner une équation de la tangeiité la courbe¢ def en son point d’abscisse 1.

. . . In x L "
Montrer que pour tout réel strictement positdn a— < In x. En déduire la position de
X

¢ par rapport & (on sera amené a remarquer guee™)

5) Montrer quelingM =0. Que peut-on en déduire pdwet¢ ?

X
6) Donner l'allure dé&¢ en faisant figurer tous les résultats précédents.



