Classe de terminale S s
Devoir de mathématiques

N

Exercice 1) (un peu difficile, peut-étre, 7 points)

F(x) = e -1
On appelld la fonction définie suR par X

f(0)=1

sixz 0

1) Etudier la continuité de

2) Etudier les limites deen « et +oo

3) Calculer la dérivée desurR—{0}, déterminer son signe a l'aide de I'étude hasations
de la fonctiorg définie parg(x) = x€ — € +1. En déduire le sens de variationfde

2 X2

4) On poseu(x) = & -1- x—X? etv(x) = & -1- X X . Calculeru', u" puisv', v*, v&.
2 2

En déduire que pour toutde[0;In 6| on a%s e -1- xs%+ X, et que pour tout < 0

2 2
X X
on a5+x3sex—1— X< —

5) Déduire de la question précédente la limite deg%(. f est-elle dérivable en 0 ?
Exercice 2) (d'aprés bac S, Nouvelle Calédonie, 199 6, 13 points)

Partie A

On considére la fonctiohdéfinie suiR par f (x) = (1- 2x)€™.

1) Etudier les limites deen +o et en .

2) Calculer f '(x), étudier les variations dedresser son tableau de variation.

3) Tracer la courbe représentati¢edef dans un repére orthonormal d'unité 2cm.

Partie B
La fonctionf est toujours celle définie dans la partie A. Otenb® = f', f@=f" & .

(™ les dérivées successivesfde désignant un entier naturel non nul.
1) Calculerf® et @,
2) Montrer par récurrence sur l'entier nonmgue f ™ (x) = 2"(1- n- 2x)€”.
3) Pour tout entier non nuh, la courbe représentative dé™” admet une tangente
horizontale en un poir¥, .
a) Calculer les coordonnéegs et y, de M, .
b) Vérifier que la suitgx,) est une suite arithmeétique dont on donnera le igret@rme
et la raison. Quelle est la limite ¢&, ) ?
c) Vérifier que la suitgy,) est une suite géométrique dont on donnera le preteime
et la raison. Quelle est la limite dg,) ?



