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Epreuve de mathématiques

Durée : 4 heures.
La calculatrice est autorisée.
Un formulaire est joint au sujet

Exercice 1 (4 points)
1) Résoudre dans I'ensemble des nombres complexes I'équati@i—-4z+8=0. On
noteraz et z, les solutions de cette équatiarn,ayant sa partie imaginaire positive.
2)  Déterminer le module et un argumentziet z, .
3) Dans le plan complexe rapporté a un repére oaitmeal (O,u,Vv) d'unité graphique
1cm, on considére les poimsB, C, D d’affixes respectives :
2,=2+2i, 2,=2-2i, 7. =2+ /3, z, =2+ 2/3+ 4.
a) Placer dans le plan complexe les 4 ponB, C, D.
b) Calculer les longueuisB, AC etBC. Quelle est la nature du triangdBC ?

c) Calculer les affixes des vecteuh® et DC .
d) Quelle est la nature du quadrilat&®CD ?

Exercice 2) (5 points)

On désire calculer le rayoR d’'une bille d’acier en la déposant au fond d'ucipient
cylindrigue de 10 cm de rayon et en y versant leame V d’huile jusqu’au recouvrement de
la bille ; la surface libre de I'huile affleure adde sommet de la bille (voir la figure ci-aprés).
La hauteur du récipient est supérieure a 20 cm.

1) Donner les limites de variation &e

2) Exprimer le volumé&/ en fonction déR

(On rappelle que le volume d’'une sphére de reB/elsztgﬂR3 )

3)  Etudier les variations de la fonctibdéfinie sur [0 ; 10] parf (x) = 600x— 4x’.

4)  Montrer que pour certaines valeurs e comprises entre deux nombres que I'on
calculera, il existe deux billes de rayons difféserorrespondant au méme voluxhe

5) A la calculatrice, donner un encadrement dam@é 0,01 des deux rayons
correspondant au volumé= 2400 cn

o




Probleme (11 points)
Partie A
Soit g la fonction définie sur ]0 ; o[ par g(x) = ¥ +6—4In x. On admet que le tableau de
variation deg est le suivant :

X 0 \/5 +o0
9'(x) - 0 +

9(x) \‘ /‘

1) Calculerg(~/2).
2)  En déduire qug est une fonction positive sur ]0 éf

Partie B

. . e x 1 Inx . . L
Soitf la fonction définie sur JO ;o[ par f(X) ZZ_E +—X. On notef’ la fonction dérivée
def et ¢ la courbe représentative flelans le plan muni d’un repére orthonorni@,i, j)
d’unité graphique 4cm.
1) a) Etudier la limite déen +wo.

b) Etudier la limite dé en 0 et en déduire I'existence d’une asymptotecourber.

9(x)
4x*
d) Déduire de la partie A le signe fi§) puis le sens de variation €isur ]O ; +ol.
e) Faire le tableau de variationfdgur ]O ; +of.

c) Montrer que pour tout réelde 10 ; +o[ on a f '(x) =

2)  SoitD la droite d'équationy =§ dans le repér€0,i, ).

a) Montrer que la droit® est asymptote a la courlge
b) Déterminer par le calcul les coordonnées datpbintersection d& etD.
c) Etudier la position d€ par rapport & sur ]O ;ool.
3)  En utilisant les résultats précédents, tracecaoin dans le méme rep&®,i, ) la

courbe¥ et la droiteD.

4)  On considere la fonctidmdéfinie sur ]O ; o[ par h(X) = _2i+ln_x.
X X

a) Enremarquant qulg—x est de la forme’(x).u(x), déterminer une primitivel deh.
X

b) Calculer_[ h(X) dx (on rappelle que ce nombre est égil @) - H(V )
Je



